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1. OBJIACT HA KOJY CE OJHOCHU TEXHUYKO PEIHIEILE

TexHHUKO peleme UMa MPUMEHY Ha OarepruMa KOHTHHYAJIHOT JEjCTBA, KOjU C€ KA0 OCHOBHA
MeXaHHu3alfja MPHUMEHhYjy Ha TOBPIIMHCKAM KOIMOBMMA yriba. JlaTo TEXHWYKO peIIeHe,
HamemeHO je 3a 6arep Beapuyap EPC 1000 (ciuka 1.). KoHcTpyKkiMja BeapHile U pe3HUX 3yoda
pelieBaHTHO yTHWYe Ha e(pHUKACHOCT paja W Kamarurer Oarepa. [IpoayktuBHOCT Oarepa
BeJIpUyapa y BEJIMKOj MEpPH 3aBHUCH OJi TPHUOOJOIIKUX Ipolleca Ha paJHUM OpraHuMa 3a
BpeMe HHUXOBOTI (yHKIHOHUCama. [Ipu ekcruioaranuju pe3Hu elneMeHTH (3y0 W HOX
BEIpHUIIE) CYy H3JIOKEHU Xabamy, a caMUM THM U TPOIICHY MarepHjajia OJ KOjUx Cy
m3pahenn. TpormrkoBe ycien TpUOOJIOMIKMX Mporeca Ha 3yOMmMa M BeapuilaMa HeMoryhe
j€ eIMMHUHHCATH, ajJu HX je Yy 3HadajHo] Mepu Moryhe cMmamuTH TpUOOJIONIKH
HcpaBHOM KOHCTpyKnujoM. Ilopen moOpo TpuOOJOIIKM pEIIeHUuX pe3Hux 3y0a,
HEONXOIHO je Takohe Ttpubonomku H0oOpo pemuTH W BeApuily. ['eomMeTpujcku OOIHK
BEPHIIC j€ UCIIPABHO PEIICH, aKO C€ MaTepHjal UCIIPEa BEAPHUIIC TaKO Koma Ja 3yOu U HOXK
BEJIpUIIE Cy Y KOHTAKTy ca MaTEpHjaJioM, a caMa BeJIpHUIla HE JI0JIa3u y JOAHUP ca KOCHHOM,
yuMe ce m3beraBa HEMOTPEOHO TpEeHmE BEAPHIIE ca CTEHCKOM MacoMm. Takohe, ma Oum ce
OCTBAapHO MOTpedaH KamamuteT Oarepa, HEONMXOAHO j€ IITO aJeKBaTHHUjE NPHIaroIuTh
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE KapaKTePUCTHUKE PE3HHX eJIeMeHaTa, OJIHOCHO pEe3HHUX 3y0a
BEJIpUIIE KapaKTepUCTHKaMa MaTepujajia 3a KOIMAmke M TEXHHOJOIIKMM IapaMeTpuMa
mpolieca pe3ama, OJHOCHO PeXXUMY paaa Oarepa.

———

Cruxa 1. Baecep seopuuap EPCI1000

Ta6ena 1. OcHOBHe TeXHHUKE KapakTepucTuke 6arepa Beapuuapa EPCI1000

Homunannu kamanurer 1400 [m’/h]
MakcuManHu KanauTeT 2250 [m’/h]
CrnenuduyHa cuiia Konama 1170 [kN/m’]
Bucunna konama 19 [m]
JlyOuHa xomama 16 [m]
Jy>kuHa HOcaya JaHla ca BeapuiaMa 23.5 [m]
WNucranucana cHara Ha TOTOHCKOM MOTOPY 630 [KW]
JaHIa

Ykynaun Opoj Benpuia 43 [kom]
HomuHannu kamanurer Beapuie 1000 1]
bp3una nanma ca Beapuiiama 1.22 [m/s]
VYkynHa TexxuHa 6arepa 1150 [t]
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['eomerpuja BeapHile W pE3HUX elieMeHaTa Tpeba Ja 3aJ0BOJbH IIHPOKY JIENe3y 3aXTeBa Ol
KOJHUX Cy HajBaXHU]HU:
— TIPOIIEC pe3ama U MyHhEeHkha BEAPHUIle MaTepHjajIoM Tpebda J1a ce OcTBapyje ca IITo je
Moryhe MamUM yTPOIIIKOM EHEpryje,

— JeIUBCHE MaTepHjajia 3a YHYTpalllky IOBPIIMHY Beapuile Tpebda ma Oynae
SITMMUHUCAHO WJIM CBEJICHO Ha IITO je Moryhe Mamy Mepy,

Jla xabame KaKo PE3HUX eJIeMeHaTa TaKo U BeApuIle Oy/ie IITO Mamke,

Jla OTKOIIAaHU MaTepujall iMa OAroBapajyhy rpanynamujy,

AN

na 6arep Kao KOMIUTICKCAaH CUCTEM MMa MTOTPeOHY TMHAMHUYKY CTaOWMITHOCT, 8 CAMHUM
TUM U II0Y3JaHOCT y pany,

— Jla 3aMCHa pPEe3HHX eJIeMeHaTa Ha BeJIpHIlaMa Kao M CaMHX Bejapulia Oyjae jaka u
eukacHa

— Ja EBEeHTyaJHE XaBapHje Ha BeIpHUIlaMa WIN pPE3HUM €JIEMEHTUMA yClel
M3HEeHaAHUX npeontepehema He yrpo3e BuTanHe GyHKIje Oarepa.

[Tocneaune xabama pE3HHUX eJEeMEHATa Ha paJHOM opraHy Oarepa cy mnoBehame
MOTPOIIKHE SHEPTHjE IO JSAMHUIIM OTKOMAHOT MaTepHjajia, CMamkbeHhe KamalnuTeTa Oarepa,
Kao W ToBehame Hampesama I0jJEeAMHUX HETOBUX CTPYKTypa. JemaH o HajBaXKHHJUX
rokaszaTesba MoOoJbIIamka KBaJUTETa paga Oarepa je cMameme crenuduyHe MOTPOIIHA
eHepruje y mpolecy kKomama Mmarepujaia. CMmameme crnenupudHe MOTpOIIkhe eHepruje
OCTBapyje ce TMpaBWIHUM HU300pOM PpE3HUX €JEMEHATa, HHHUXOBUM IPAaBUIHUM
MIOCTaBJbabEM Ha BEAPHILy Kako OM ce mTo je Moryhe BHIE HCKJbYUYWIIO TEJIO BEAPHUIIC
U3 mpolieca pezama. Takohe, paBHOMEPHOCT Xabama PE3HHUX €JIEMEHATa MOCTaBJbCHHUX Ha
BEJIPUIIM MMa BEJIMKU yTHIAj Ha CrelU(PUYHY MOTPOIIKY CICKTPUYHE eHepruje Oarepa,
rJe ce mopea u30opa MepoilaBHE FeOMETPHje PE3HUX eJIeMEHaTa MoceOHa MaXKiha MOKIIakha
TEOMETPH]JH BEAPHIIC U TTOJI0XKA]Y PE3HHX eJIeMeHaTa Ha UCTO)].

Ca cTaHOBHUIITBA MMPUMEHE MOAYJIAPHUX PE3HHX €IeMEHaTa, y pa3Bojy MOIYyJApHUX BEAPHIIA
NaXy je TMOTPEOHO YCMEpUTH KaKo TpemMa OOJMKY M TeOMETPUjU HOBE BEIPUIE TAKO H
NOJIOXKA]y PE3HUX eJeMEeHaTa Ha BEIPUIM Ca acleKTa HUXOBOI paBHOMEpHOT xalamba,
CMamemha OTIOpa KOMama, CMamema CHelu(UYHE IOTPOIIKE CJICKTPHYHE CHEpruje Hu
o0e30ehema JOBOBHE KPYTOCTH CUCTEMa OCJIOHIM BEApUIle-BeApUIa-pe3HH eleMeHTH. butHa
KapaKTepUCTUKa TakBe Beapuie Tpeba na Oyae meHa (IeKCHOMWIHOCT 3a NMPUMEHY PEe3HUX
JIeNIOBa MOJTYJIAPHUX PE3HHX €JIEMCHATa PAa3InYMTE PE3HE TNeOMETPHje M PA3IUYUTHX PE3HHUX
MaTepHjalia, a y 3aBUCHOCTH O] yClioBa pajnHe cpenuHe. OOMUK ¥ reoMeTpHja Beapuile Tpeda
na obe3bene mMTO 00JbE MYyHEHE U MPAKHEHE BEAPHUIIC MATEPUjATIOM Y3 EIMMHUHHCAHE
MoryhHOCTH TI0jaBe Mpa3HuX "lienoBa" yHyTap UCTe Ha KOjUMa C€ MOXKE HAJICTIUTH MaTepHjal.
[Mopen 3amrTuTe On JieNJbeHa MaTepHjajia KOHCTPYKIIMOHHM OOJIMKOM BEIPHUIE U YIPaImHOM
JOJJATHUX eJIeMEHaTa, 3HauajHy Makiky Tpeda MOCBETHTH YTHUIIA]y TI0JI0XKaja PE3HUX eJieMeHaTa
Ha BEAPUIM Ha OOJHMK oJpecka. Y TOM CMHCIY TSXKHa je Ja ce nobuje oapesak onpehere
HOBPIIMHE MOMPEYHOT MpeceKa ca MoBehaHOM Iy)KMHOM Ha payyH CMameHha BHCHHE OIpECKa.
Tume ce cMamyje KOHTAKT YHYTpAIlbe MOBPIIMHE BEAPUIIE Ca OJPECKOM Y MPOLECY HETrOBOT
0JiBajajama OJ1 MacuBa.
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2. TEXHUYKH IMTPOBJIEM

Barep Bempuuap je je crenududHa MaIIWHa, jep Cy BEAPHIE 3a 3aXBaTame MarepHjaja
KOHTUHYaJIHO pacnopeleHe mo BydyHOM JaHIly Oarepa. Jeman Oarep ompemJbeH je ca 43
BEpHIIEC, CBAKa 3alIPEMHUHE Iv’. Ha Oarepy ce roauilme IpoceyHo Mema 120 Beapua, o
yera ce 30 Beapuila yBOJIM Kao IMOTIIYHO HOBE, a OCTajie CE pernapupajy y paJaHOHHIIH.
3ameHa BeApHIlE jeé BeoOMa CIIOXEH IM0Cao, KOJU Ce M3BOJU Y TEPEHCKUM YCIOBUMA, KOJH
3aXTeBa aHTAKOBAaKE BEIIMKOT Opoja paaHuKa, MeXaHW3aiuje, ajnata u onpeme. Kama ce
MEHAajy BeApHlle, 00aBe3HO C€ BPIIM M 3aMEHa HeHUX pe3Hux 3ydOa. Takohe, 3ameHa
pe3Hux 3y0a BpIIM ce YBEK KaJa C€ YOYH HHXOBO IIPEKOMEPHO TpPOIICHE Y
eKCIUIOATaIHjH.

Ha 6arepy EPC 1000, Benpulie cy TpeHyTHO ONpeMJbEHE Ca jeAHONEIHUM 3yOnma, CBaku
texxune 17,3 kr, koju ce momohy 3 3aBpTma Besyje Ha Beapuiy. OO03upoM Ha
KOHCTPYKIIMOHO H3BOhEemE, TOKOM paja 10ja3M /10 JaKO HEMOBOJAHOI TPOIIEHA PE3HMX
eJeMeHaTa U BbUXOBOTI pa3zapama (ciauka 2).

Cuuxa 2. Xabare sedpuye ca nocmojehum pesnum 3youma na bazepy eeopuuapy EPCI1000

OcHOBHU TIpOOJIEMH BE3aHW 3a OBAKBO KOHCTPYKIIMOHO HM3BONCH:E BEIPHUIE Ca jeAHOICTHUM
PE3HUM €JIEMEHTHUMA CY:
— Tloy3maHocT Be3e BeIpHIIA-PE3HU CIIEMEHT
— HemnpaBuiIHO U BEIHMKO TPOIICHE PE3HOT IEMEHTA, a IIOCPEIHO U HOXKA BEIPHUIIC
— CJ0XEHOCT MOHTaXEe M IEMOHTAXE PE3HOT 3y0a
— llena komTama OJIMBKAa pE3HOT 3y0a, IIEHa MAIIMHCKE o0paje W IieHa mpaTehmux
TPOIIKOBA MOHTAKE M ICMOHTa)KE pe3HOT 3y0a
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IlITo ce Thue camo pe3Hux 3y0Oa, Ha Oarepy ce MPOCEYHO TOAUNIEKE 3aMeHH oko 1200
komaza. Ha cBuM 3yOuMma ce BpIIM MpoIleC HaBapuBama TBPAOT cioj (maHuupame). On
oBor Opoja ykymHO ce yBoau 800 MmoTmyHO HOBUX pe3HHX 3y0a (HOBO OJUIMBEHHU 3yOH), a
octaux 400 ce pemapupajy. CBaku 3y0 ce mpu MOHTaXH J0JaTHO oOpahyje, kako Ou ce
MOJIECHIIO HaJleTame n3Mel)y moBpivHe Beapuile U moBpiuHe 3y0a. Takas mpoliec ce oJBuja y
paarioHUIIaMa B Y TEPEHCKUM YCIIOBHMA.

3ameHa 3y0a y TEpPEHCKHM YCJIOBMMA HHje jeHOCTaBHA M JIOBOAW JIO PA3IMYUTHX MpobiIeMa.
3ameHa 3y6a oOyxBara ciezaehe mporece:
1. 3aokperame JaHIa U 10Boleme KeJbeHE BeJIpULIe Y II0JI0XKa] 3a 3aMeHy 3y0a
Ceueme Bujaka Ha 3y0a
N30ujame ocTaTtaka BUjaka U O/iBajarme TOTpajasior 3yoa
[Mpunpema numoBa 1 Hanerajyhux MoBpIIMHA Ha BEAPHULU H 3y0y

A

3aBapuBame IUI0YUIIA, IOCTaBJbakhEe U MOCIIaBamhe CKIIONa
6. Ilpuresame U ocurypame Bujaka

3a AeMOHTaXy jemHOT 3y0a yTpomu ce mpocedHo 20 MHH, a 332 TPUIIPEMY ¥ MOHTa)Ky HOBOT
NPOCEYHO ce yTpomu 60MHH, ITO YKYIMHO U3HOCcH 1,2 pagHa daca. [Ipu 3aMeHU Cy aHrakoBaHa
3 pagHuUKa.

VKyIHH TPOILIKOBU U3paJie © MOHTa)KE pPEe3HOT 3y0a cy:
1. TpomkoBH OJJTUBKA PE3HOT 3y0a
TpomikoBu q07aTHE MAaITMHCKE 00pajie Koja ce peauiyje y paaruoHuIiaMa KormoBa
Tpomrak 3aBpTamCKe Be3e
Tpormak pagHUKa U MaTeprjaja KOju yUeCTBY]Y Y 3aMCHH PE3HUX 3y0a

Tporirak HaBapuBamba TBPJOT cJoja (MaHLIUPAHE)

AN

Ocranu TpOLIKOBM BE3aHW 3a BpeMe CTajalba Oarepa, MaHUIyJIAUjy |
CKIIQIUIITECHE PE3HNUX 3y0a UT/I.

Hog jennonennu 3y0 je texkak 17,3kr, u uMa 1ieHy oj 2.5 €/Kr JiuBa, MITO YKYITHO U3HOCH
45€/xom. N'ogummu Tpomiak HabaBKe HOBUX pe3HUX 3yOa mpubmmkHO je: 800 x 45€ =
36.000€. Caku HOBH 3y0 MMaMm JOJATHY MAIIMHCKY OOpaay, YHju TPOIIKOBHU H3HOCE
npubmmxkao 20 €/koM, mTo ykymHO u3HOcH 800 x 20€ = 16.000€. Pemapanmja pe3Hor
3yba yKJbydyje 3aMEHy BpXa M MaHIHPake, MTO WU3HOCH mpocedHo SO€ mo pe3nom 3y0y.
On Tora, 3ameHa Bpxa m3Hocu 20€/kom, a maHmupame 30€/kom. ['omummu Tporrak
penapanuje, 6e3 manuupama je: 400 x 20€ = 8.000€. Tpomak mammHCKe oOpajne
penapupaHux 3y0a cajap)kaH je y HaBEJIEHO] LICHH.

Caku pe3Hu 3y0 ce MOHTHpa Ha BeApHIly Tomohy 3 3aBpTamcke Be3e. JeqHa 3aBpTamCcKa
B€3a CacToju ce of cienehux enemeHara:

— 3apram M20 x 130, xir.gB. 10.9, niena: 1,5 €/kom.
— Hasptka M20, nena: 0,25 €/kom.
— PaBna nmoaiomka 3a M20, niena: 0,03 €/kom.

VYKyIiHa BpEeIHOCT jeHE 3aBpTamCKe Be3e u3HocH: 1.8 €/koM. AKO ce TOAHUIIKe 3aMEHU
ykynmHo 1200 x 3 x =3600 Be3a, ykyman Tpomak je 6.500 €. Y3umajyhu y o063up u
MpoIeHaT pacxoma ox oko 10% (HeamekBaTHOCT BHjaka, omrTehema mpu MOHTaXH H CIL.),
TOAUIILY TPOIIIAK 32 3aBpPTalkbCKe Be3e 3HocH npubmmkHo 7.000 €.
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Tpollak MOHTa)Xe U JIEMOHTaXKEe JeTHOJICTHOT 3y0a Ha Oarep, cacToju ce U3 MPUIIPEMHHUX U
3aBPIIHUX PaJoBa, KOJU C€ MOTY ITOCMaTpaTH Kpo3 1mocao OpaBapa W 3aBapuBada. Y KyITHO
BpeMe 3aMeHe mocTojehe jeHonenmHor 3y0a, y caJalllkbuM YCIIOBHMa Ce€ MpOoIeHhYyje Ha
1,114 mo 3y0y, ox uera je 60% OpaBapcku, a 40% 3aBapuBauku paj. AKO Ce€ YCBOjU
MpocevHa IIeHa paJgHor Yaca OpaBapa u 3aBapuBaua (6 €/Hu), 11eHa 3ameHe je 6.6 €/koMm
pe3Hor 3yba. Y3umajyhu y o03up W JHOJAaTHU W MOTPOIIHH MAaTepHjajl, TPOIIaK 3aMEHE
jeaHoT pe3Hor 3y0a u3HOCH IpocedHo 6.6 x 1.3 = 8.5 €/koM. AKO ce YCBOjU TOIUIITEBRH OpOj
3aMEH-EHUX PE3HUX eJIeMEeHaTa, YKyIHa IIeHa pajoBa MOHTaXXEe U JEMOHTa)Xe pe3HHuX 3y0a
je 1200 x 8.5 =10.000 €.

Nwmajyhu y BUly CBe MpeIX0IHO HaBEAEHO, YKYIIaH TPOLIAK 3a U3pajy, A0paxy U MOHTaXy
U JEMOHTaXxy IMocTtojehnx pe3Hux elnemMeHara Ha MocTojehuM BeapuilamMa, y YKYITHO]
konmnurHU o7 1200 KoM roauime, je:

Tabena 2. ['ogummu Tpomak 3ameHe noctojehux pe3nux 3yoa 3a 6arep seapuyap EPC 1000

OyTMBEHU HOBH PE3HU 3y0: 36.000 €
MammuHcKa 1opaja y HoroHy Koma: 16.000 €
Pemapanuja kopumrhenux pe3nunx 3yoda: 8.000 €
Tpoiak Be3se: 7.000 €

Tpoliiak MOHTaXe€ U JIEMOHTaXe: 10.000 €
Ocranu HenpenBul)eHU TPOIKOBHU 5%: 3.000 €
YKYIIHO: 80.000 €

Hanomena:

— Hagenenu Tpomak He u3uMa y 003Up TPOIIKOBE HaBapUBakha TPBIOM EJICKTPOIOM, 003UPOM
Ja ce HaBapuBamke M3BOJM HA CBUM pPE3HUM 3yOMMa, HEBE3aHO 32 KOHCTPYKIIHOHO
n3Boheme, TEXHOJIOTH]Y U3pajl UT/I.

— Hagennu Tpornak He y3uma y 003up TpoIllaK ycien crajama Oarepa 30or 3amene 3y6a. To je
300r TOra IITO C€ HbUXOBAa 3aMEHa YIJIaBHOM OJIBUja Yy BPEMEHY PEMOHTa WM BPEMEHY
3aMeHe KOMIUIETHE BeJpHIle, Ia 300r Npekiamame BpEeMEHa HHCY Y3€TH y 003Hup Kao
nocebaH TPOILAK.
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3. CTAIbE TEXHUKE

Y OCHOBM MPEIMETHOT TEXHUYKOT pEIIeHa, IPUMEHEH j€ KOHIENT MOIYJIAPHOCTH U MPUHIIHIT
MOJyJIapHOT KOHCTpyHCama PEe3HHX elleMeHaTa Ha BeAPHIH. MOAYIapHOCT C€ OJHOCH Ha
KOHIIENT YHU(UKALIM]jE U TUIH3ALUje PA3IUIUTHX 00JIMKA U AUMEH3Hja Pe3HHUX eJIeMeHaTa WIn
BUXOBUX OApeheHuX nenoBa (IpIIka, €JIeMEHTH Be3e, UTH.). MOIyJlapHO KOHCTpyHCame ca
Jpyre CTpaHe OJHOCU Ce Ha MpUMEHY (IIEKCHOMITHOT MPUCTYIIA Y pa3BOjy PE3HUX eJeMeHaTa,
CIIeIIMjaTHO TprIIaroheHux Oarepy, TEXHOJIOTH]H pajia U KapaKTepUCTUKaMa paJHe CpeauHe.

VY kpurepujyme, o KojuMa ce JeUHUILY TUMEH3Uje TOKOM Ipolieca KOHCTPYHCamwa, Craaajy
Kputepujym (QyHKIHje, KPUTEPHUJyM UBpCTOhe, KPUTEPHUJYM KPYTOCTH U JIOMYHCKHU
kputepujymu. OCHOBHU KPHUTEPHjyMH CIyK€ Ja C€ Ha OCHOBY CHOJbAlIBHX omTepehema,
(GYHKIIMOHATHUX KapaKTepUCTHKA W CHEeNU(PUIHUX 3aXTeBa KOHCTPYKIHje, H3padyyHajy
OCHOBHE BPEJHOCTHU MOMPEYHUX MpeceKa, AyKUHE U ocTaluX (yHKIMOHATHUX AuMeH3Hja. Ca
JpyTe CTpaHe, JOITyHCKH KPUTEPHjyMHU KOPUCTE ce 3a yckiahuBame N3padyHaTHX AUMEH3Hja U
y BUX CHaJajy cTaHAapAu3alyja, THIU3aluja, yHupuKamnmja 1 MOIyJIapHO KOHCTpyucame. Ca
acCIleKTa pa3Boja pe3HuX 3y0a TO 3HAYM J1a CE Ha OCHOBY THIIa 0arepa W HEeTroBe TEXHOJIOTH]E
pazna, KapakTepUCTUKa CTEHCKOT MaTepHja, MoJIoKaja U OpjeHTaIije pe3HOT 3y0a y 3axBaTy, a
Ha OCHOBY Mojena onTepehema m3padyHaBajy KapaKTEPUCTUUYHE IUMEH3HWje W ACHUHHIIY
ocHOBHU 00muiy. Tako 700ujeHe BPeIHOCTH ce 3aTUM yCKial)yjy IPUMEHOM jeTHOT WJIM BHILE
JOMYHCKMX KpuTepujyma. [luib mnpumeHe MOMyHCKUX KpuTepujyma je obe30ehuBame
3HAYajHUX MOBOJHHUX EKOHOMCKHX edekara, 00/be KOMYHHKAIMje W pa3MEHE TEXHUUKUX
nH(popmalmja, MpuMeHe TPOBEPEHUX PEIICHa U .

Tunuzauuja je pas3Boj ¢amunuje mnpousBoda wHcTor THHa. JlerasbHO ce paspabyje
KOHCTPYKIIMja jeTHOT WiaHa (amMuiavje, a OCTalu c€ 00Hujajy NMPUMEHOM T'€OMETpPH]CKe
CIIMYHOCTH M CTaHAApJHUX TEOMETPHjCKUX OpojyaHuMX HH30Ba. 300T TOora ce IMOCTHXKE
3HaYajHa ymTena y MpOIEeCy KOHCTPYHCama, UCHHUTHBAKY IMPOU3BOJA M HETOBOj H3pAIH.
damunuja UCTOBETHOr MpoM3BoJa ce ¢opmupa mnonaszehu ox oarosapajyhe dusmuke
KapaKTEepPUCTHKE MO KO0joj je (ammimja mpemno3HaT/buBa. To je 1O MpaBUIy HOCHBOCT,
KamanuTeT, CHara W JAp. YHHPUKaNMja je cjeAumbaBame (U3jeHavaBame) TUMHU3HUPAHUX
KOMIIOHEHTH Yy JE€IHOM MAIIMHCKOM CcHCTeMy. MwuHuMHu3anuja Opoja THUIH3HPAHUX
KOMITIOHEHTH OCTBapyje ce yrpaamOM HCTUX KOMIIOHEHTH M Tamo rie oHe Hehe mo cBojum
KapakTepuCcTHKamMa OWTH y TOTINYHOCTH HckopuiiheHne. Ha Taj maumH ce momehaBa 0poj
UCTUX JeJIoOBa, IMOJCKJIONOBA M CKJIONOBAa Yy jeAHO] KOHCTpyKuuju. KomOumHOBamem
TUMHU3aIKje U YHU(DUKAIM]e, Ka0o JTOMYHCKUX KpUTepUjyma 3a nepuHHCakhe TUMEH31]a, MOTY
ce noctuhy 3HaYajHU €KOHOMCKH, KOHCTPYKIIMOHU U TEXHOJOIIKH MO3UTUBHU €(hEeKTH.

MonaynapHo KOHCTpYHCame je TMPOUIMPEHH NPUCTYN THUMH3alNMje W YHUPHKAIU]e Ha
MAIIMHCKE CHCTEME BHILIET HUBOA KOMIIEKCHOCTU. CIIOKEHHM)jH MAIIMHCKU CUCTEMHU C€ MpHU
KOHCTPYHCaWky pa3iaxy Ha mupe mnenuHe — monyie. OHu ce ¢opMupajy Tako na ce
Mel)ycoOOHO MOry KOMIIOHOBATH Ha pa3iu4uTe HaduHe. Pa3nuyutuM KomOWHalUjama
n00Mjajy ce pa3IuYUTH MAIIMHCKU CUCTEMH. MOy, Ka0 OCHOBHH €JIeMEHTH, u3palhyjy ce y
BehuM cepujama, a 3aTUM ce pa3NIUUUTHUM KOMOHWHaIMjama 100Hujajy pa3luyuTH MAIIUHCKU
cUCTEeMH y MainoM Opojy komana. Ha oBaj HaumH ce pemaBa mpoOieM €KOHOMHYHOCTH
NPOU3BOJIEEC MAIIMHCKHX CUCTEMa KOju ce u3pal)yjy y pasinuuuTUM BapujaHTama, aju y
mManuM cepujama. Ca CTaHOBHIITA IPUMEHE MHTETPHCAHOT NMPHUCTYIAa KOHCTPYHCakha PE3HUX
eJeMeHaTa Beoma je BaKHO Jia ce NehUHHCame BUPTYCITHUX MOJIENa PE3HUX elieMeHaTa, 010
Ja ce OHU TOoCMaTpajy Kpo3 BapHjaHTHA pelicmha WM Kpajibe YCBOJEHO pemieme, 0asupa
yIPaBO Ha OCHOBHUM HayeJIMMa MPUMEHE JOMYHCKUX KPUTEPUjyMa KOHCTPYHCAmbA.
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Taobena 3. [Ipumena MoAyIapHOCTH y Pa3BOjy PE3HUX eJleMeHaTa

Kareropuja . .
—— Teopujcka mema Onuc IIpumena y pa3Bojy
apxnzeKprpe NMOBe3MBaka KaTeropuje Pe3HHX eJleMeHaTa
CkJton MogyapHOT
Hcra monynapHa Ay1ap
. | pEe3HOr eleMeHTa ce
3ai KOMITOHEHTa, yrpalyje
ajeJHUYKa ce v Buile KOPHCTHU Ha BUILIE
KOMITOHEHTA Y TUTIOBA
pa3IMUnUTUX .
KOHCTpPYKIIH]e
Mpou3BOa
BEJIpUIIE
[Ipumemyje ce ucra Konctpykuumja
OCHOBA, Ha KOjy Cc€ HOCaya pe3Hor
3aje THUIKO yrpalyjy paznuaure eJIeMeHTa Cce
jesrpo KOMIIOHEHTE y KOPHUCTH Ka0 OCHOBA
3aBHCHOCTH O 3a BHILIE PE3HUX
KOHIIETITA MPOU3BOJA BpXOBa
Ha 6a3u oHoBHE
Kopuctu ce ucra :
s KOHCTPYKIIH]e
KOHCTPYKIIH]ja, IPU
HOCaya ¥ pe3HoT
s qeMy Cy y
nena, omoryhasa ce
pa3INuUTUM
Ckanupana MpUMeHa Ha
MIPOU3BOIUMA,
KOMITOHEHTA . pa3IMYUTUM
" KOPHCTH TaKo IITO jOj
\_/ . BeJpHIIaMa,
ce Bapupajy
. TUTIOBUMa Oarepa u
onrosapajyhe
. CTEHCKUM
TUMCH3H]je .
MaTepujaTuma
Pasimmunty 00anm
m [ToBe3uBame U TUMEH3H]e PE3HUX
3ajeHmra Pa3IMUUTUX MOAYJa eJeMeHara ce
OCHOBHO] KOMIIOHY]Y Ha HUCTO]
KOHCTPYKLHUJU KOHCTPYKLHUJU
BEJIpUIIE
[Ipnmena nuerux
MOJIyJ1a PE3HUX
O6eg6ebyje ce €JIeMEHaTa, KOJ1u
MoryhHOCT MehycoOHnm
Pernonanna mehycobHOr MOBE3MBAKBEM HA
MOJYJIapHOCT [IOBE3MBaMba BUIIIE pa3InunTe HAuUMHE
KOMIIOHEHTH Ha obpasyjy pesHe 3y0e,
pa3MuuTe HaYWHE HOXX BCIPHIIC,
KOMIUJIETaH PE3HU
(GPOHT UTA.
3 [Tpumena koja
. // a HOBE KOMITOHEHTE MoZIpasyMeBa
7 WA BbUXOBO npuaroheny
MukcoBaHna e = '“""'"V [IOBE3UBAKBE KOPUCTE KOMOHHALH]Y
MOJYJIapHOCT
Aynap % ce nobpe ocobune MpEIXOJTHIX
IpeAXOIHNX MOJIyJTapHUX
KaTeropuja. APXHTEKTYDA
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[Mpumena Tunumzanmje, yHUHKALMje U MOIYJIapHOT KOHCTPYHCama y CYIITHHH C€ CBOJHM Ha
neduHUCame Gamiidje mpousBoaa. [locToje 1Ba OCHOBHA MpHCTyNa y AehUHUCAmA (aMIlInje
npousBoja. [IpBu mpuctyn je ogo3ro Ha foje (MpoakTUBHA Iatdopma), Koja odyxBaTa pa3Boj
(dammije mpon3BoIa, 3aCHOBaHy Ha 1iat(GopMu Ipou3BoJa U BeHHX JepuBara. [Ipyru npuctyn
je mpucCTyn 00310 Ha rope (peakTHBHU penu3ajH), y OKBHPY KOra c€ PEKOHCTPYHIIE WU
KOHCOJIWYje Tpymna pa3iudyduTHX NPOHM3BOJA, NPUMEHOM CTaHIApAU3aIMje I10jeUHUX
KOMITOHEHTHU y IIWJbY yHanpelema ekoHoMckux edekarta. Ha Taj HaunH dammnmje nponsBoja ce
MOTY TIOJICJIUTH Ha JBa OCHOBHA THIIA: ()aMHJIMje 3aCHOBaHE HAa MOAYJIMM U (paMHIIje 3aCHOBAHE
Ha MapaMeTpU3aluji TUMEH3H]a.

Kon dhammmje mpousBojia 3acHOBaHEe Ha MOAy/IMMa (KOHPUTYpaOMITHE), YWIAaHOBH (aMUiIUje ce
TCHEPUIILY JI0JIaBalkbeM, 3aMCHOM H/WIIM YKIIAkambeM jeTHOT WM BHIIE MOJYJIa ca tiatdopme.
MoaynapHO KOHCTPYHCAkE 3aCHUBA CE HA U3TPAAKBH 0JIOKOBA Ca CIICHU(PUIHIM HHTEp(EjcoM
KOjU ce MOTy TNOBE3aTH Ha pa3lIM4YMTe HauuWHe, yuHehu mpu Tome pasiuuuTe KOHCTPYKIIH]E.
Kanma ce roBopu 0 Moaynmma, TOBOPH Ce O JBa BUXOBa OuTHa acmekTta. To cy Opoj pyHkmmja
KOje M3BpIIIaBa jeJaH MOJYJI U HAUWH BUXOBOT Mel)ycoOHOT noBe3uBama.

Q\
~

L i Y

Cruxa 3. Konyenm npumerne MOOYIAPHUX PE3HUX elleMeHma Ha 8edpuyu bazepa
KOHMUHYAIHO2 0ejcmaa

[Ipumena KOHIETITa MOAYIapHOT KOHCTPYHCAmkha Y OKBHPY HHTETPHUCAHOT pa3Boja pe3Hux 3y0a,
UMa BEIMKH Opoj MPEAHOCTH KOje ce OrieAajy y MamUM TPOLIKOBMMA pas3Boja U MamUM
TPOIIKOBMMA W3paje, y3 MHCTOBpeMEeHO YyHampeheme mporeca Komama | IoBehame
€KCIUIOATalHOHOT PAJHOT BEKA.

[IpumMeHOM MoOayJapHOT KOHCTpyHCama CKpahyje ce BpeMe JlaHCHpama HOBE (MOIYyJIapHE)
KOHCTpYKIUje pe3Hor 3y0a, pa3BojeM camo oapehenux kommoHeHTu. Takohe, omoryhaBa ce
napajenu3anyja THMOBAa M TPHMEHAa KOHKYPEHTHOT WHXKEHEPUHTA, TOK Ce Y HCTO BpeMe
KOHCTPYKIIMja pe3Hor 3yba “mpuiarohaBa” BelWKOM OpoOjy pa3lIUYUTUX 3axTeBa U
WHIMBHIyaIHUM TIoTpebaMa KOpUCHUKA. BapHWjaHTHOCT, KOja Ce€ MOXKE jJaBUTH TOKOM
pa3marpama MOTIYHO HOBE KOHCTPYKIHjE€ PE3HOr 3y0a y NpOHM3BOIKBM HIM Yy pas3Bojy,
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NPUMEHOM OBOT KOHIlenTa 00e30elyje ce Opxe pemaBame npobdieMa u mojielaBame mpoleca.
Beha e¢ukacHOCT aIMUHUCTPATUBHUX TIOCIOBAa YIPaBJhbalkhba TEXHUYKO TEXHOJIOUIKOM
JOKYMEHTaljoM y3 ToBehame e(pUKAaCHOCTH y TIOCIOBHUMAa JIOTHCTUKE, CHalaeBama U
NOCIIOBMMA  paloHanu3anuje no0aBibada, ajdud © O0Jbe YIpaBJhambe 3aluxama ¢
CKJIaUIITEHEM Cy T00OJbIIamka Koja ce orjenajy y nomohHum u nparehum npouecuma Tokom
MOJIyJIapHOT pa3Boja U eKCIuToaTaIfje pe3Hux 3yoa.

[Mpumena moaymapHOr KOHCTpyHCama NMpUKa3aHa Ha CIUIM 3, OJHOCH ce Ha yHampeheme
nepdopMaHCH pe3ama U KOlama KOMIUIETHOT CKJIONA BelpHIle. YHanpeheme ce mocTmxe Ha Taj
HayMH IITO C€ BpIIM MpuiarohaBamke HamagHe JHMHUje pe3ama mnoctojehum ycrmoBuma u
TEXHOJIOTHjH paja Oarepa, Tako MITO C€ MOHTHPA]y Pa3IMYUTH MOAYJIHM PE3HUX elleMeHara, MpH
yeMmy ce 3aJpaBa McTa KOHCTpyKUHWja BeApulle. Ha ciunu je mpukazaHa Beapuiia (a), Ha K0joj
Ce, Y 3aBHCHOCTH OJ IMOTpede, MOHTHpAjy CerMEHTH Koju (opmupajy HOX Beapuie (0), u
MOJyJIapHU €JIEMEHTH KOjH MOjeJMHaYHO WJIM y CKJIONy uuHe pe3He 3yoe (B). Ca npyre crpae,
IPUMEHOM MOJYJIAPHOT NPUCTyIa KOHCTPYHCamba Ha CIHLH 4., je MpuKa3aHa (paMuiInja pe3Hux
BPXOBa, KOjH C€ MOTY yrpahuBaTu Ha MCTO] BEIPHILI, Ca UCTE CTPAHE BEIPHUIIE WIN KOMOMHOBATH
y 3aBUCHOCTH O] KapaKTepPHCTUKa MaTepHajlia KOjU Ce MCKOMaBa WTI., IPH Y€MYy CE€ Y OCHOBH
KOPHUCTH MCTH TEXHOJIOIIKH MPOIEC TPOU3BOALE, Pa3B0ja, MOHTAXKE UTI.

PPV

Cnuxa 4. Ilpumep pamunuja pesnux 0enoea mooyiaproe 3y6a

[ToBehame Opoja BapwjaHTH PE3HHUX €JEMEHATa U CMamkEHkEe BPEMEHa pa3BOja HUCY jEIIUHE
NPEeIHOCTH MOAYJIApHOT KOHCTpyHCama. JeAHa Of TJIaBHUX MPEAHOCTH JeCT€ U CMambCHe
TPOIIIKOBAa BE3aHUX 3a caM MpoIlec pa3Boja. Takole je 3HaUYajHO YOUUTH JIa C€ IMapaMeTapCKuM
KOHCTPYHCAHEM U IIPUMEHOM MPUHINIIA MOAYJIAPHOCTU IMOCTIDKE U TO Ja CE€ Ha OCHOBY JKEJbE
KOpPHCHHUKA TIPOIleC KOHCTpyHucama He Bpaha Ha mouetak, Beh camo y oapehene 3aBpmine dasze
Koje Ccy y3 mpumeHy caBpemennx CAD amara ayromatu3oBaHe. [I[puMeHa HaBEJICHOT MPHUCTYyIa
omoryhyje 1a ce KOHCTpYHCamhe Pe3HUX elIeMEHaTa MovYHe peann3oBaTH Beh y (a3u pasroBopa
ca Oyayhum kopucHukoM. To 3HauM Ja ce Ha OCHOBY 3aXTeBa KOPHMCHHKA, KOJU C€ YHOCE Kao
WHUIIAjAJTHA TTapaMeTpu KOHCTPYKITH]e, POIeC KOHCTPYyHCakha KOHKPETHOT Pelliekha peaansyje
IMNOTIIYHO AYTOHOMHO [0 HHBOA CHGLII/I(bI/IKaI_[I/Ije CTaHAApAHUX KOMIIOHCHTH U TCXHHUYKC
JIOKyMEHTaIlM]je, TPAKTUYHO CBE IITO j& MOTPEOHO 3a JIAaHCUpamkEe MPOU3BOAKE U MPOIICHY IICHE
KomTama. Ha oBaj HauMH NMPOM3BOAKA PE3HHX €lIEMEeHaTa 10 3axXTeBy, 0e3 003upa Ha HEHY
TEXHUYKY CIIOKEHOCT, MOXE Ja Ce peanmdyje BeomMa Op30, y3 MHUHHMAaJIHE TPOIIKOBE
KOHCTpYHUCamba MepCOHATN30BaHOT pelea. OBakKBOM Op3MHOM pearoBama Ha KeJbe KOPUCHUKA
NPaKTUYHO CE YCIIOCTaB/ba HOBH MPHUCTYT 3a epUKACHY U e(DEKTUBHY peayin3allijy Mporu3Boaa —
rapid to market xonnenr. [Topen Tora, BpJio 3HaYajaH MOMEHAT j€ U MHHUMHM3AIIHja TIPOCTOpa 3a
CTBapame Ipellke, jep je BehnHa mpoiieca ayromaTu30BaHa U Bo)eHa MPUMEHOM padyHapa.
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4. CYIITUHA TEXHUYKOI' PEHIEIHbA

Ha cmummm 5.a mpukasaHa je mnpuMemeHa CTPYKTypa pa3Boja MOJyJIapHEe BeApHILE.
dopmupame OCHOBHE KOHIEMIMje 0a3upaHo je Ha mocTojeheM KOHCTPYKIIMOHOM pelieHhy
BeApuIle U pe3Hux 3y0a (cimka 5.a). Ha Taj HaumH ¢opmupajy ce aBe KOHCTPYKIIMOHE
IIeJINHE, PE3HHU JIe0 M HOCady PE3HOTr Jelna, IITOo je mpHuKa3aHo Ha ciuiy 5.0. PasnBajamem ce
NOCTIDKE TyOJba aHaM3a MOjeAMHAYHUX KOHCTPYKIMOHHX MpobieMa, jep cy omrepehema u
orpaHnyema y o0a cirydaja MoTIIyHO Pa3iHuuTH.

Crnenehu xopak je pemnraBame mpodaeMa KOHCTPYKIHje BeapuIle (CIIMKa 5.17), Koja ce 3aCHHUBA
Ha cjequmbaBamby HOXKa BEJIPHIIC U HOcada pe3Hor aena 3y0a. OCHOBHU IHJb j€ YKIAmbambe
nocrojeher macuBHOT apkada W3 ymorpede, 3aMEHOM CIICIHjaIHUX JAp)Kada, Koju Ou ce
oaronapajyhom TeXHOJIOTHjOM IHMBEHa U3pahBaIM 3ajeIHO ca jeJHUM JEJIOM HOXKa BeJApulIe.
Tume ce mocTmwke He camo 00Jba KOHCTPYKIIMja ca acleKTa HOCHUBOCTH, Beh M ca acrekra
pe3ama CTEHCKOI MarepHjajia, MOHTaXXe M JIEMOHTaX€ pPE3HOT €JIEMEHTa, OJp)KaBarmba
Benpuiie u ap. Ca apyre cTpaHe, yImopeao ce perraBa npoojemMaTuka pe3Hor aena (cimka 5.0)
ca acleKkTa ONTHMH3allyje, TUIN3alKje U TPUMEHOM KOHIIENTa MOJYJAapHOT KOHCTpyHUCamba.
To nompuHocu 6oJpeM mpriiarohaBamy MOjeAMHAYHUX PE3HUX €JIEMEHTA YCIOBMMa KOMamba.
Taxohe, omoryhaBa ce mpuMeHa pa3nMUUTHX OOJMKAa W BPCTa PE3HUX BPXOBAa HA HCTO]
BepuIn Oarepa.

Kpajwu KoHIIENT MOTyIapHE BepHIIC MPUKA3aH je Ha CIULH S5.€

Mogynu

Cruxa 5. a), 6), y), 0), e) Cmpykmypa pewiagarea npobiema peanuzayuje MooyiapHe
sedpuye 3a bazep eedpuiap
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5. AETA/bAH OIINC TEXHUYKOI PEHIEIBA

5.1 YcBojeHa MeT010J10THja Pa3B0ja TEXHUYKOI peliemnha

Ha cnunm 6., memarcku je nmpukas3aH NOCTyHaK Koju je KopuiheH 3a pa3Boj TEXHUUYKOT pelieHha
nporotuna wmoxynapHe enpure WIITP35037, 3a Garep Bempuuap ERSI000. Tlpukazanu
NIOCTYIaK 3aCHHMBA CE Ha MPUMEHH MHTETPHCAHOT KOHCTPYHCambha, PH YeMy HHPOpPMaTHIKY 0azy
yuHe wuHTerpucanu CAD/CAE/CAM anatu. llpuMemeHMM TOCTYIKOM cy oOyxBaheHHM CBHU
nporecu oA neduHrcama MPOjeKTHOT 3a1aTka (moTpedbe KOpUCHUKA), Ma 10 u3paae GpU3u4Kor
IPOM3BOJIA M FheTOBE MOHTAXE Ha Oarep.

HOCHJIALL PA3BBOJA
Oyukuuja, O6mmk, Hocuocr.

KOPUCHMK Y - .
E Jumensuje, Matepujai, MoHTaxa 1 _ MPOU3BOBAY
i e p < ==®| aemonTaxa, TexHOJOIHja U3pase, ¥"| Marepujan pe3Hor enemenTa
(ITocrojehe pewerse) T j OKBHpHE IUMCH3Hje
Bemmanna cepuie WII ¥ METOAOJIOTHja PELHKIAXE H JIP. p : 4
T Texnonoruja uspaze
THH BEeApHUIIC | YcBajame aJleKBaTHOT BUPTYEIHOT 1 Bennuuna cepuje
CHH Garepa . 1 MoJIeNa OKPYIKeHa (MOJIEN CTEHCKOT | W3pajia anata 3a IMBeme (M MOJIENa)

TEHCKH MaTepHjail : Marepujana, u3padyHaBame oTopa | Bpeme uspaje
A | Komama, MpopatiyH JMMEH3Hja ¥ JIp.) : TexHomo0IIKa OrpaHUYeha

________ | 2

IpeMMHHAPHA paYyHAPCKA aHAJIN3A 4—' Jledpunncame BApHjaHTHUX pelllera
(BUpPTYEIHH ITPOTOTHIT H3a0paHNX |
BAapUjaHTHHUX PEILICH:A)

TexXHO eKOHOMCKA AHAJIN3A U OLIeHA
BapUjaHTHUX pelieha

P
<«

|
1

JleTa/bHa padyHAPCKa aHAIH3A —| H360p oNTHMAJIHOT peniena |

(BUPTYENHU IPOTOTHI ONITUMATHOT N|
pelema) e |
A A | Hizpajga npoToTHna u/WiM HyJITe cepuje |<—

Bepudukauuja mozena |

—=| TecTupame NPOTOTHNA H/MJIH HYJITe cepuje |

v
o e
MMPOU3BOAbA U EKCIIVIOATALIUJA
T'eHepucame TEXHUYKE JOKYMCHTALH]e
YcBajame TeXHOJIOTHje u3pajie
VcBajambe METoI0JI0THje PEeKIaKe

JeduHncame KOHTpOIIE
Jlonyna nocrojehe 6a3e 3Hama

Bepudukauuja mozena

Cruxa 6. Lllemamcku npukasz nocmynka UHmMezpucanoe pazeoja mexHuyKkoz2 peulersd
sedpuye 3a bazep eedpuiap

5.2 TexHu4Ke KapaKTePUCTHKE pPellieHha
Wnpyctpujcku npototun Benpuue UITTP35037 3a 6arep Benpuyap, y OCHOBU CacTOjU C€ U3 JBa
OCHOBHa niena. To cy:

A. yenu4yHa KOHCTpYKLHja Beapuue (ciauka 17.a)

B. mMoaynapau ckiomn pe3Hor eneMmenTa (ciauka 10 u ciuka 17.0)

Kao ocHoBa je uckopumrhena nocrojeha KOHCTpYKIIMja BEAPUIIE, TAKO JIa je 3alpeMHHA BEAPUIIE,
TUMEH3Mje M OOJIMK pe3HEe MBHIIE HOXKA, BE3MBAE 3a BYYHH JlaHAIl Oarepa, U TEXHOJOTH]ja
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u3pajie 3aBapHBamEM OCTaja HENpOMEHCHA. YHampehema ce ofgHOCe Ha HaYMH BE3UBambha,
OCHTypama, MOHTaKE M TEMOTPHje PE3HUX elleMeHaTa. YMeCTO mocTojehu jemHomeTHiuX pe3Hux
eJeMeHaTa, KOju Cy C€ BE3WBAJIM Ca TPH BHUjKa, yOaueHW cy MOAyJNapHH cerMeHTH. CBaku
MOJIyJIapHU CEIrMEHT CacTOjU CE U3 TPH OCHOBHA JIeJia, U TO:

1. MonynapHu HOCca4y
2. Pe3nu geo

3. Ocurypau

MoaynapHu HOca4d pe3HOT jelia (Cauka 7.), KOjH Ce UMIUIEMEHTHPA Y KOHCTPYKIIU]Y BEIPHIIC.
HmruteMeHTanmja ce M3BOAM 3aBapUBAEmEM, TAKO Ja HAKOH MOHTAKE, MOJAYJIAPHH HOCady H
BeIpUIla YMHE HEOABOjUBH nieo. [Ipeamu 1e0 Hocaya, N3BEJCH je Ka0 HACTaBaK HOXa BEApHIIE.
Hakon MoHTaxke Ha Benpwuily, mpenBuleHO je Ja ce W3BpIUIM HaBapHUBame Yy CKIOMY (HOX
BEJpUIIC W TNpEIU Je0 Hocadya Kao HacTaBak Hoka Beapuie). Hocau je ca Oo4HHMX cTpanHa
U3BEJICH TaKo Ja OyJie oro/laH ca aclekTa 3aBapuBama 3a Beapuily. Hocau y nieHTpanHoM ey
CaJIpKH OTBOP y KOjH ce yOaIruje pe3Hu Jeo.

VYKynHa Maca MOAYJIapHOT Hocada je 27 Kr, JIOK Ccy merone rabaputHe auMmensuje 320 x 295 x
90 mm.

Monaynapau Hocau je mpeaBuheH aa ce uspalyje JuBemeM, IpeMa IMPeIxOoAHO YCBOJEHO]
TEXHOJIOTHjU IMBema (ciauka 11.). HakoH nmBema, BpmM ce 3aBpuiHa oOpanmy uumrhema
YHYTpAIIbEr KaHaja 3a CMeIlTaj pe3Hor Jena 3y0a.

O031poM Ha TPUMEHY KOIeNTa MOJIYJApHOCTH, HOCAy CEe ca HE3HATHUM KOPEKIMjaMa MOXKE
UMIUIEMEHTUPATH Y PE3ITUUUTE KOHTPYKIIH]E BEIAPUIIE.

Cnuxa 7. Mooynapru Hocau

Pe3nu neo 3y6a (ciuka 8.) cactoju ce u3 ABa aena. [Ipeamu 1e0, OMHOCHO BPX UMa UCTY PE3HY
reoMeTpujy kao nocrojehu pesnu 3y0Ou, ca TUM IITO je U3BpIIEHA YHHU(HKAIHM]ja, TAKO Ja HEMa
MoJieNie Ha JIEBE U JIeCHE pe3He 3y0e Ha Beapuid. 3aamH €0 3y0a M3BeeH je y OO0NMNKYy TpHa,
KOjH c€ MOHTHpA y YHYTpallkhH KaHal HOcaya U JACIMMUYHO MpoJia3u Kpu3 mwera. Jlyra npiika
00e30ehyje Behy Hanerajyhy noBpivHy, a ca TUM 1 Behy HOCHBOCT peliemha y eJTHHU.

VYkynHa mMaca pe3Hor jaena je 6.2 Kr, 10K cy merose rabaputHe aumensuje 323 x 105 x 89 mm.
Toxom pana, pe3nu aeo 3y0a ce xaba u Mema.
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Cnuka 8. Pesnu oeo

Ocurypau (cnuka 9.) cayxu 1a 06e30eau CKION HOcau-pe3HH Jeo ol ucnanama. Ocurypad ce
Be3yje ca 3a[ibe CTpaHe Ha PE3HH JE0, YNME CE OrpaHHuYaBa KPETame PE3HOT JieNNa Yy OAHOCY Ha
HOCay, TaKO IITO c€ TOKOM MOHTa)e KpajeBH ocurypada caBujajy. Ocurypad je uzBesieH nomohy
xure I8, nyxkune 150mm. Ocurypad je HaMEHEH 32 JeTHOKpaTHY ynoTpedy, U TOKOM 3aMEHE
pe3Hor jaena ce cede u yoairyje apyru (ciauka 10.).

>

Cnuxa 9. Ocueypay a) Hemonmupan 6) monmupan

Cruxa 10. [lpunyun 3amene u ocueyparba pe3noe dena

5.3 TexHoJsioruja u3pajae U MOHTaKe BepuIle

Kao ocHoBHa TexHOJIOra M3pajae MOIYJAapHOT CETMEHTa BEIPHIIC YCBOjEHA je TEXHOJIOTHja
JWBeHa y TecKy. [Ipu mpojeKkToBamy TEXHOJIOTHjE JIMBEHA, TEKHUILNTE j¢ CTaBJLEHO Ha
CIIMMHUHUCAKC HACTAHKA I'peliaKka y OMJINBKY, 6I/IJ'IO BUAJbUBUX NIIW HCBHUIJbHUBUX, 360F TOTa
IITO OHE MOTy OWTH TJIaBHH Y3pPOUYHHK JiOMa OJJIMBKA Yy TIpollecy ekcruioaramuje. la Ou
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ce Morao JOOWTH OJUIMBAaK NOTPEOHUX TEXHUYKO TEXHOJIOIIKUX KapaKTEepHUCTHKA,
M3BPIICHA j€ aHAJN3a Y TPU KJby4YHA CErMEHTa!

1) Ananu3a T€XHOJIOTMYHOCTH JINBEHA
2) Jedunucame MeTOIE IMBEHA U METOOJIOTH])E U3PAJIC KalTyTia 32 TUBCHE
3) Jedunucame TeXHOJIOUIKUX [TapaMeTapa JIMBa

Ha cmumm 11., mpukaszana je miema Ha 0a3u Koje je H3BpIIEH M300p U MOJEIIaBamke
TEXHOJIOTH]€ JTUBEH-a MOIyJIApPHOT CETMEHTA

¥ CAD 3D monen kamxyna, yIHBHOT | Basa maTepHjaaa 3a n3paay MoIy/JapHHX pe3HHX 3y6a
cHcTeMa, XPAHHTeba HT.

ba3a TexHOTOIMKHX nmapamMeTapa
"l CAD 3D MOIeJI OIJIHBKAa | “poneca JIHBeHA

vy Y

CAE cumynaimmja nporeca IuBeHha

g

AHanmsa 1o0HjeHIX pe3yITrara

I
HE AN HE

<
HE %A

MoJiern o//THBKA ATat 3a H3pamy Kamyma

v

KEL‘IYH 3a JIIBCHE

Cauxa 11. Memooonozuja ananuze mexnoioeUdHOCU YC8OjeHe KOHCMPYKYUje MOOYIAPHOS
ce2Menma, u nooeuasarse napamemapa 1uerba npumeHom oo2osapajyhe cumynayuje

Ha cmukama 12., 13., u 14., mpukaszaHu cy HEKH OJ pe3yarata KOju Ccy A00ujeHu
TOKOM aHalM3€ TEXHOJOTHYHOCTH KOHCTPYKIHMjeé M CUMYyJalHje Tpoleca JIMBeHma
MOJIyJIApHUX CETMEHATa BEJIPHIIC.

Cnuka 12. Ananuza nyrera Kaayna 00IuUKa — CKION Kaiyna MoOyIapHo2 ceeMeHma eeopuye
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Cnuka 13. Ananuza MUKponopo3Hocmu MooOyIapHo2 cecMeHma

& &

Cnuxa 14. Kpumepujym ouepwhasara

FiF R R R ER R TREE
~ ii'\iiiiiiiiiiiif‘

~ PifiiEeENERENiigd

«
C Q
[ ¢

Eil!llf'i

Hakon mogemaBama TEXHOJIOTHjE JIMBEHA W HM300pa TEXHOJIOMIKUX IMapamerapa,
M3BEICHO j€ OJUIMBabE M 3aBpITHA oOpaja ojjIMBaKa, ITo je AaTo y Tadbemu 4. Y tabenu 5.,
MIPUKa3aHU Cy YCBOjE€HHU MMapaMeTpu TEXHOJIOTH]je IMBEHA 3a PE3HU Je0 3yoa.

Tabena 4. [Ipunpema u u3pajaa 1ej10Ba MOIYJIAPHOT CETMEHTA

A. ITpunipema
MOZ€eJa 3a KalyIl
pe3Hor nena u
MOAYJIApHOT
CEerMeHTa

b. U3pana
MEIIYaHnX KaayTa
Y IpUmnpema
JINBEHA

L. JTuBewme, xmaheme
1 Bal)ewe OITMBKa
13 Kayna

J1. 3aBpiiHa obpaja
OJIJINBaKa
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Tabena 5. [loganu 3a TMBEHE PE3HOT Jeia

Marepujan omymmka: | X120Mn12 (XPOMOCHII)
Xemujcku cactaB | C=0.3-0.4%, Si=1.4-1.7%, Mn=1-1.4%, P,.x=0.020%,
matepujana | Sp.x=0.020%, Cr=1.25-1.5%, Ni=0.4-0.6%, M0=0.17-0.22%
Kanyn je ox: CO, mecka
Kanyn ce mpemasyje: IHPKOHCKUM MpeMa3oM

Kanyna 3a JINBCHC.

[Touerna Tremnieparypa
JUBa:

t=1560-1580°C

JluBame: | ['paBuTanujcKo, y Memr4anu Kamymn

Bpcra nonma: | Harubuu nonarit

IIpunpema u wu3paga MOAYJApHUX CErMEHAaTa BeApulle (HOcaya W PE3HOr Jena),
peajM30BaHa je carylacHO IIeMHU JaToj Ha ciauuu 15.

TEXHUYKA JIOKYMEHTAILMJA

v

| MN3PAIIA MOIIEJIA |

L A e
| N3PATA KAJIVIIA |

v

| CKJTAITAIGE KAJIVITA |
J —————————————————— 4 IIPUIIPEMA JIUBA |

| OCJIOFADBABE OIUVIMBKA |

v

| TIECKNPABE |

A Z2 N

) AR g
- | 3ABPIIHA OBPAITA |

Cnuxa 15. llemamcku npuxaz uspade MoOyianoe ceecmenma eopuye

Hakon nporieca nuBema U 3aBpIIHE 00paje, BPIIM Ce MpHUIpPEMa M 3aBapPUBAKHE MOIYIAPHOT
HOcaua 3a BEApUIly, Kako OW ce no0mia jeaHa HepasIBOjuBa IeIWHA. Y CIIy4ajy pa3Boja
TEXHUYKOT pelliekha - WHAYCTPUJCKOT TPOTOTHIIA MOJIYJapHE BeIpHile, HCKopuiiheHa je
nocrojeha BempuIa, Koja je WcedeHa W TNpPHUIIPEMIbeHa 3a yOaluBame MOIYJIapHOT HOcaya.
3anpxkaBajyhu TeoMeTpHjy BeApHIe, KaO M MCTH HAYMH BE3WBaka BEAPUIIC 32 Oarep M HEHO
Ojavame, W3BpPIICHA je yrpagma OJJIUBEHUX MOJYJIAPHUX CErMEHAaTa Ha BEIPHILy, INTO je
npuka3zaHo Ha ciauny 16. u coumu 17. Ha coumm 18., mpukaszana je BeIpHila MOHTHpaHa Ha
Oarepy TOKOM €KCILIOATAIMOHOT HCIUTHBAbA.

Y oOyayhe, Beapuiie he y camMom mMOCTymKy wu3pane OWTH mpwiarol)eHe 3a TOCTaBJbAE
Pa3TUYUTHX MOJYJTAPHUX CETMEHATA.
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Cnuxa 17. Unoycmpujcku npomomun mooynaphe edpuye npunpembet 3a eKChioamayuoHo
ucnumugaree u 00208apajyhu nonasnu coauo mooern
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Cruxa 18. UnOycmpujcku npomomun gedpuye MOHMUPAK Ha bazep U mecmuparee y
eKNI0AMAYUOHUM YCIO0BUMA

5.4 Anan3a neHe KomTamba MOAYJIAPHOT CerMeHTa

Tporrak 3amene pe3Hux 3y0a Ko IpUMeHe MOIYJIapHOT pelleba, 00yxBata cieaehe Tpouikose:
Tpomrak HabaBKe U yrpaame MOIYJIApHOT HOcada Pe3Hor Jeia

Tpommak HabaBKe pe3HOT 3y0a

Tpormak 3aBpirHe 00paae pe3Hor 3yda KOoju ce peannsyj Ha MOBPIIMHCKOM KOITY
Tpomak ocurypaua

Tpolrak pagHUKa U MaTepujajia KOju YUYeCTBY]Yy Y 3aMEHHU PE3HUX 3y0a

Tpolirak HaBapuBamba TBPJOT ci0ja (MaHLIHUPAHE)

NSk w D =

Ocranmu TPOIIKOBH BE3aHW 3a BpeME CTajarba Oarepa, MaHUIMYJAIHA]y U
CKIIAJINIIITCHE PE3HUX 3y0a UT/.

Tpomrak HabaBKe y yrpaame MOIYJIApHOT HOCada, HUje TPOIIAK KOju OM Ce BE3WBAO 3a TPOIIAK
3aMeHe pe3Hux 3y0a. Hocau ce yrpaljyje y mpenxomaHo NpUIpesbeHH AE0 BEApHIlEe, TaKo Ia
TPOIIKOBM BE3aHM 3a OBaj /IO Cy TPOIIKOBM BE3aHM 3a 3aMCHY Bejpuia. Tpolnak u3pane u
yrpaliie Hocaua, y nopehemy ca KIIaCHIHUM u3BohermeM BepHile Ou O1o 3aHeMapsbuBo Behu.

[Tox mpermocraBkoM aa OM ce MEHao UCTH OpOj pe3HUX eyneMeHara, omgHocHO 1200 kom
TOJUIIKE, TIPU YeMY je IIeHa jeqHOT pe3Hor 3y0a 2.5€/kr, ogHOoCcHO 6.2 x 2.5€ = 16€, ykynaH
Tpomak HabaBke pe3Hux 3yba 6m 6mo 1200 x 16 € = 20.000€. YcBojeHo je na ce KOMIIETHA
KOJIMYMHA TOAUIIE MoTpede 3yda yBoAu Kao HOBa Oe3 pemapupama, jep je 1eHa HabaBke
HOBOT 3y0a, Mama OJ IIeHe meroBe pemapanuje. O03UpoM Ha KOHCTPYKIIMOHO H3BOhCH:E,
MaIllMHCKa 00pajia HOBUX PE3HUX eJeMeHaTa, Ou Ovia MUHUMaJIHA U He OM W3HOCHIIA BUIIIC
ox 2€/xom, ogHOocHO yKymHO 1200 x 3 € ~ 4.000€.

Ocurypau je u3pahen on apmatyphe xune I8 MM u nyxure 150MM, na je merosa yKymmHa
maca npuoamxkHo 0.06kr/kom. Ilena apmatypue xwume je 0.8€/kr, ma je 1eHa marepwujaia
ocurypada nipubmmxHo 0.05 €/koM. AKO ce yKJby4d W II€HA H3paje, OJHOCHO Ceuema U
caBHjame, yKyIHa IIeHa ocurypada je npubmmwkao 0.1€/kom. Nomgumma morpeda je 1200
KoM, na y3 pacxon o 10%, ykymnan Tpoiiak ocurypada ou ouo ~ 150€.
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ExcrnioaTallMOHUM HCIUTUBAaWkEM, YTBpPHEHO je na JeMOHTaxka Imoctojeher M MoOHTa)ka
HOBOT pE3HOT 3yba MoOXe Ja ce peanusyje 3a SmuH, omgHocHOo 0.lHY4, mpu demy je
norpebaH camo jena paaHuk. O63upoM 1a HeMa IpeaXOoIHe IPUIIpEeMe HUTH 3aBapuBamba,
MOHTa)XXY M JIEMOHTaXy PE3HOT 3y0a MOKEe M3BECTH IOJYyKBaJU(PUKOBAH PAJTHUK, Ta aKO
ce yCBOjH BpeqHocT oA 3,5€/H4, Tpolllak 3aMeHe CBUX 3y0a Ha roAullikbeM HUBOY je 1200 x
0.1 x3.5=450¢€.

Nmajyhu y Buay cBe NPEAXOAHO HABEACHO, YKyNaH TPOIIAK 3a W3Paay, MOHTAXY H
JIEMOHTa)Xy HOBUX PE3HHUX €JIEMEHAaTa Ha MOJYJapHUM BeJIpHUIlaMa, Y YKYITHO] KOJIMYUHH
on 1200 xom roaumme, je:

Ta6ena 6. ['oquiimy Tpomak 3aMeHe HOBUX pe3HHX 3y0a 3a Oarep Benpuaap EPC 1000

OyIMBEHN HOBM PE3HU 3y0: 20.000 €
MamuHcKa 1opajia y NOroHy Koma: 4.000 €
Penapanuja kopunrtheHux pe3Hux 3yoa: 0€
Tpourak Bese: 150 €

Tpomiak MOHTaXE U IEMOHTAXe: 450 €
Ocranu HenpeasuheHu TpomkoBu 5%: 500 €
YKVYIIHO: 25.000 €

Hanomena:

— HaBezienu Tpoiak He U3uMa y 003Up TPOIIKOBE HABAPHUBaha TPBIOM EICKTPOIOM, 003UPOM
Jla HH y cITy4ajy moctojehux pe3Hux enemMeHara HUje y3eT y 003up

— Hagennu Tpomiak He y3uMa y 003Up TPOIIAK ycies cTajamba Oarepa 300r 3amene 3yoa. To je
300r TOra IITO CE€ KUXOBA 3aMEHA YIJIAaBHOM OJIBHja Yy BPEMEHY PEMOHTa WJIH BPEMCHY
3aMeHe KOMIUICTHE BeApHIle, Ma 300T TpeKiamame BpeMeHa HHCY Y3€TH y 003up Kao
noce0aH TPOIIaK.
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6. 3AK/bYYAK

ExrioaTalimOHUM MCIIATUBAKEM MIPOTOTHITA MPEAMETHOT TEXHUYKOT PEIICha y TICPUOIY OJT 1Ba
Mecelie, Yy KOMe je MPOTOTHUIT MOJYJIApHE BEIPHUIC MCIUTHBAH y CKIUIOTAIMOHUM YCJIOBUMA Ha
MOBPITUHCKOM KONy (3axkmyuak oam y npuiocy 0802 u3eewimaja), MOTBphHEeHa je yCBOjeHa
KOHIICTII[Mja Ka0 ¥ HU3 PEJHOCTH KOje OHA MMa Y OJTHOCY Ha 1mocTojehe periemne.

[Ipennoctn TexHuukor pemema moxynapHe senpuue WIITP35037 y omnocy Ha moctojehe
pememe Benpuile 3a 6arep Beapuaap EPC 1000, ornenajy ce y cienehem:
1. Hwuxu npou3BOJHHA TPOIIKOBH CKJIOIA BEAPUIIE

2. Hwxu TpOIIKOBH IEMOHTa)K€ M MOHTaXe [M0Xa0aHUX PE3HUX eJIeMeHarTa y
eKCIUIOaTalMOHUM YCIIOBUMA

3. 3nauajHo kpahe Bpeme 3aMeHe MoxabaHuX pe3HUX 3y0a y TepEHCKUM yCIOBHMA

O063upoM Ha KOHCTPYKIIH]Y BEIPHIIC, TEXHUIKO PEIICHE UMa 00Jby PE3HY MBHIIC U
HamaJHe YIJOoBe pe3ama

5. OO0nuk Tporiema pe3Hux 3yda 1 HOkKa BEAPHUIIE j€ TOKOM MepHo/Ia eKCIUIoaTalrje BeoMa
nobap

6. TpoIIKOBH BE3aHM 3a YTPOIIAK MaTepHjall Pe3HUX 3y0a 10 TOHW OTKOIIAHOT MaTepHjaia
Cy 3HA4YajHO HIDKU

VY HacTaBKy je mpuKa3zaHa Tabena yImopeAHUX TPOIIKOBA M3paje, 3aMEHE M MOTPOINHE PE3HHX
eJieMeHara y ciy4ajy moctojehe Beapulle W y Cilydajy NPOTOTUIIA MOJAYJIAapHE BEApUIlE Ha
TOJIMIIIELEM HHUBOY 3a CBe Beapulie Ha Oarepy Beapuuapy EPC 1000.

Ta6ena 7. Ynopennu nperie/ roAUIIBAX TPOIIKOBA 3aMeHe MmocTojehnx pe3Hux 3yda u pe3Hux
3y6a moaymnapue koHcTpykuuje Beapuie UTTTP35037

Ha3usB Tpomka Hocrojehe T;:;I::zo Yo
pelueme WAIITP35037 | Pa3iuKa
OJUIMBEHH HOBH PE3HH 3y0: 36.000 € 20.000 € -44,4%
MarmuHcKa 10pajia y HoroHy Koma: 16.000 € 4.000 € -75,0%
Penapanmja kopunrheHux pe3Hux 3yoa: 8.000 € 0€ -100,0%
Tpomiak Beze: 7.000 € 150 € -97,9%
Tpolak MOHTaXXe U IEMOHTAXE: 10.000 € 450 € -95,5%
Octanu HenpeaBuheHu TpomKoBu 5%: 3.000 € 500 € -83,3%
YKYIIHO: 80.000 € 25.000 € -68,8%
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IHHPUJIOT

1. TexHuyka JOKYyMEHTALMja HOCAYA U PE3HOI JeJia

2. HM3BemTaj eKMJoaTalMOHOT HCIIMTHBAKA MHAYCTPUjCKOT MPOTOTHIIA BeApHIle
HUIITP35037
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M3BewTaj 0 npo6HOM paay pekoHCTpyucaHe Beapule Ha Garepy Begpuuapy
ERs 1000/20 na K ,,TamHaBa 3anagHo norbe“

MpojekaT ®akynTeTa TeXHWU4KUMX Hayka M3 Yauka, noa HasvmBom ,Pa3Boj HoBe
KOHCTpyKUMje Kawmke Garepa KOHTMHyanHOr AejcTBa y LUrby WMHTerpucara MoaynapHuX

PesHWX enemMeHaTa’, npeasuaeo je uspagy nportotuna Beapuue 3a OGarep Beppudap w
UCNUTUBAaKE UCTE Y eKcnnoaTauuju.

MpotoTun Beapuue je ypaheH y nepuopy oktobap — aeuembap 2013.roa. (cnuka 01).

Cnuka 01

PekoHcTpykuuvja je oByxsaTuna uspagy 4 cermeHTa Hoxa Begpuue (cnuka 02). Tu
CerMeHTV HakoH mefhycoGHor 3aBapvBatba NpPeAcTaBrbajy HOX BeApuLe, @ UCTOBPEMEHO Cy
W Hocauu 3yBa. Liurb TexHuukor yHanpeRewa je CMawere TPOLIKOBa OfpXKasara W
nosehawe NOroagHOCTU oppxasawa. MogynapHu pesHu enemeHtn (cnuka 03) Hosor
TEXHUYKOr peliera 3agpxasajy noctojehy pyHKLUMOHANHOCT, Y3 CMakbee 0Tnopa Konara,
Make Cy Mace, je[JHOCTaBHWjU 3a u3pagy, yHUUUMpaHu cy, jeaHocTaBHO M Gp3o ce

MOHTUPajy U AeMOHTUpajy. OBUM NMPOJEKTOM je U3BpLUEHa ONTUMMU3aLIMja Pe3HNX enemeHara
Benpuyapa.




Cnuka 02

Cnuka 03

Ha 3axTeB 3a ucnutueame pekoHCTpyucaHe Begpuie 3ameHuk aupekrtopa KonybBape
je 20.12.2013.roa. aktom 6p. 2-01-10809 Aao carnacHOCT, a MOHTaXa WCTe je W3BpLUeHa
28.01.2014.roa. Beppvua je HakoH yrpagte Ha Beppuuap npaheHa y excnnoataumju.
Cnepeha ¢goTtorpaduja nokasyje ycnose y kojuma je 6arep pagumo (cnvka 04).

— ' g N

Cnuka 04




Cnuka 05

Crwuka 05 noka3yje Beapuuy y TOKYy eKcnnoaTauuje.

On 28.01. no 04.03.2014.rog. Beapuuap je paguo 545 yacosa Ha OTKOMaBamwy yrrba u
155 yacosa Ha oTkonaBary MefycnojHe janosuHe u kBapuHor necka. Mpu Tome je oTkonaHo
npubnuxHo 430 000 t yrrba v npubnmkHo 120 000 m? janosuHe.

Ha pekoHcTpyucaHoj Beapuum ce HWCY jaBUNM NpobnemMu Koju Cy BE3aHU 3a HOX W
pesHe enemMeHTe:
- Huje 6uno noma seapuLe (KK NpcnuHa Ha HOXY),
- Huje 6uno nosehaHor xaGara Hoxa BeapULe,
- 3ybu ce HUCY caBujanu v nomMunu, Huje Guno ucnapawa HU npekomepHor xabama,
- 3ybu ce npasunHo xabajy,
- ocurypay 3yba u apluke 3yba cy carnacHu ca Lienoeuma, na je ocTBapeHo npasunHo
3abpaerouBarbe, a 3a3op uameRy 3y6a u ApLKe ce HUje noeehasao.

Ha ocHosy csera peueHor, pekoHcTpymcaHa Beapuua je y Npo6HOM pagy nokasana
AoGpe pesynTaTe, na Ce OBO TEXHWYKO yHanpeRewe Moxe NPUMEHUTU U Ha ocTanum
BeApuvLama.

Aatym: 19.03.2014.

[locTasuTyt: » WMsBewraj cactasuo:

- TexHuukom aupektopy MK Bapoluesaly,
(5 NaBHOM MaLLMHCKOM UHXerepy,
-ApxuBu

ynpagHuka MalvHeke cnyxbe:

ar&n Hosakosuh, aunn.pya. uHx.

Golbser
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®AKYJITET TEXHHYKHX HAVKA V YAUKY
VHUBEP3UTETA V KPATVJEBIY

Bpoj 112 -2100/5

26. 12. 2012. rox.

YAYAK

Ha ocnoBy wunana 84. Craryra ®@akyirera TeXHHYKHX Hayka (akynrera,
yr. 20. cr. 5. IlpaBunauka o ypOeHHMIMMa W APYrdM HAcTaBHEM MyOnMKammjama
6p. XXIV-1600/15 ox 9. jyma 2008. roxa., na npemior Kareape 3a omure MamMHCTBO,
op. 2112. on 25. nemembpa 2012. roa., HacraBHo-HayuyHo Behe, Ha CeJIHHIM OIpPXKAHO]
26. neuembpa 2012. roa., JoHENO je

OAJYKY
0 HMEHOBabY peleH3eHaTa

Hmenyjy ce pemeH3eHTH 3a TEXHWYKO pemieme noa HazuBom ''Ilpororun HoBe
kamuke 6arepa segpuuapa ERS1000", u To:

1. Ip Muomup I'amuh, pea. npod., Mammucku daxynrer, Kpameso,
HayyHa oOnact: Mexanu3zanuja u Hocehe KOHCTpyKIHje,

2. Ip Aparan Muayranosuh, pea. npod., Maummnucku daxynrer, beorpan,
Hay4Ha obnact: [IpoH3BOIHO MALIMHCTBO.

JlocTaBuTH:
- AIMEHOBaHHUMa,
- Kareapu 3a oniire MalmMHCTBO,
- apxusu HHB.
e AEKAH
/C ®AKYIINETA TEXHUYKUX HAVKA

ipody: np Jepot




QAKYATET TE)-?:-II1'~!!(WX HAY
A. AK v LS

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha <Da1cymeT' TeXH
2100/5 om 26.12.2012.roa. roauHe HMEHOBaH caM 3a
"Huayerpujekn npororun seapuue HIITP35037 3a 6arep seapuuap EPC 1000“ aytopa
npod. np 3somumupa Jyroeuha, npod. np Pamommpa Cnaskosuha, nmpod. ap Cuexane
Hparuhesuh, np Mapka [lonosuha, np UBana Munuhesuha u Jlparana Hosakosuha. Ha
OCHOBY MpEJIIOra OBOI' TEXHHYKOI pelleha Koje je I0CTaB/beHO Y MUCMeHo] GopmHu, 3ajeaHo

ca H3BC[IITajeM HErOBOI" €KCII0AaTAllHOHOT HCITHTHBAKkA, NOJAHOCHM clieiehu:

U3BEUITAJ

Texunuxo pememe "Huayerpujexn npororun seapuue UIITP35037 3a Garep Beapuuap
EPC 1000 ayropa npod. ap 3sonnmupa Jyrosuha, npod. ap Panomupa Cnaskosuha, npod.
np Cuexane J[lparuhesuh, np Mapka [lonosuha, np Wsana Mumhesuha u Jlparana
Hosakosuha, je mpukazano Ha 24 crpanuue A4 dQopmara, nucanux ca 12nt (oHTOM M

canpxku 17 cnuka. CactaBibeHO je OJ1 LIECT MOTJiaBiba H MPHIIOTa.

Texuuuko pememe HMa npuMeny Ha 6arepuMa KOHTHHYAJIHOT JI€jCTBA, KOjH C€ Ka0 OCHOBHA
MeXaHH3alHja NPHMEbYjy Ha MOBPHIMHCKHM KOMOBAMA YIiba. TeXHHUYKO pelieme 003HpoM
na obOyxsata M BeJpHIly H pe3HH 3y0, cmaja y yky obGnact pesHux enemenara Garepa
KOHTHHYaIHOT AejcTBa. TeXHHUKO pelieme je TecTupaHo Ha Garepy Beapuuapy EPC 1000,

AJTH CE€ MOKE INPUMECHHTH H HaA OCTAJIMM THIIOBHUMaA 6arepa BeApHYapa.

Y nornaeby rae je onucad TeXHHUKH NpoOlieM, aHAIH3UPaHH Cy OCHOBHH HEIOCTAIH
nocrojehe Beapuile U jeaHOAeNHHX pe3HnX 3y0a. [TocebHO Ccy Ha3HAYeHH HEMOBOJLHH OOJINIIM
xabama BelpHIle M pe3HOr 3yda M HHXOB YTHLA] Ha pan Oarepa. Y OKBHpPY MOIJaBiba
npuKasad je oOMM M ONHKC NOCJI0BA Koje je moTpeOHO cnpoBecTH Aa OH ce M3BpIIMIA 3aMeHa
nocrojehnx noxabanux pe3nux 3yb6a Ha BEAPHIH, NPH YeMy Cy M0CeOHO MCTAKHYTH YKYITHH
TPOLIKOBH 3ameHe. Takole, nara je aHanM3a yKymHHX TpOLIKOBA MO jeaHom Oarepy
BE/IpHYapy Ha rOAMUIKLEM HHBOY, a KOjH Cy AMpeKTHa nmocieauua kopuuhema nocrojehe
KOHCTPYKIIH]€ BEJIPHIIA H je/IHONETHUX Pe3HHX 3yba.

Y nornaeby NETA/bHOI ONHCA TEXHHYKOr pelueiba, JaT jeé OCHOBHH IOCTYNaK pa3Boja
Texunukor pememwa seapuie HWITTP35037. Kao wmeromonormja pasBoja mnpeameTHor

TEXHHYKOT pellierha, YCBOjEH je KOHLENT HHTEerPHCAHOr pa3Boja MpoM3BojAa. Y MOIJaBiby je




JaT npernie/l TEXHWYKHX KapakTepHCTHKA, M YCBOjeHE TEXHOJIOrHja H3paje W 3aBpliHe
MOHTaXe€ TEXHHYKOI pelierma. Takole, aHAJIH3UPAHH Cy YKYNHH TPOLIKOBH HA TOIMIIHGEM
HHUBOY, Koje Ou Garep BeapH4ap HMao, MPHMEHOM MPEAMETHOT TEXHHYKOT PelleHa BeJpHIIE
HUITTP35037.

Y OKBHpY 3aKJby4Ka, HaBeJICHE Cy CBE NPEJAHOCTH TEXHHYKOTr pellerba y OHOCY Ha noctojehe
pememe Beapuie kox Oarepa peapuwapa EPC  1000. Mspamom nporotuna u
eKCIJIOATAllHOHMM HCITHTHBAEM IPEJIMETHOr TEXHHYKOr pelerma moTepheHo je ma cy
TPOLIKOBH M3pajJie Pe3HHX ejleMeHara (HOXK BeJIpHIle W pe3HH 3yOM) 3Ha4ajHO MamwH, 1a je
xabame pesHHMX eleMeHaTa NMOBOJBHHjE M Yy MameM o0HMY, Ja je 3eMeHa pe3Hux 3yba y
ekcruloatanujn Opika M 3axTeBa aHraxkoBame Mamer Opoja paaHuka, Kao M TO ja je
KOHCTPYKIIHja TEXHHYKOT pellerha NMoy3/IaHuja ca CTAHOBHILTA pa3apama U HCNajiama pe3HHx
3yba M3 NeXUINTa Ha BEJPHILH.

3ak/byuykoM je npukazaHo M mnopeljeme yKymHHX TpomikoBa 0arepa Be3aHMX 3a pe3He
eJleMeHTe, MpUMEHOM nocTojehe BeapHIe K y ciyuajy NpHMEHe TEXHHUYKOTr pellierha BeJApHIle
HUIITP35037. Tum je nokasaHo za je mIpUMEHa HOBOT Pellieiha BEAPHIIE H PE3HOT eIEMEHTa ca
€KOHOMCKOTI aclekTa Jajieko MoBoJbHHja of noctojehier pemema BeApHIle ca jeHOACTHAM

pe3Hum 3yOuma.




MUIIJBEBE

Texuuuko peweme "Huaycrpujekn npororun seapuue UITTP35037 3a 6arep seapuuap
EPC 1000, Teopujcku je o6palieno i HCIIHTAaHO TaKo J1a 33/10B0/baBa (hOPMY HHILYCTPHjCKOT
nporotuna. Takohe, u3Bpiiena je merosa Bepudukanmja na Garepy seapuuapy EPC 1000 y
YCNOBHMA eKcruioaraiuje Ha nospmHckom korry Tamuasa 3ananno noswe, JIT KonyGapa y
nepuoay 28.1.2014 1o 4.3.2014.ron.

OG3upom 1@ 1aTo TEXHHYKO pelleme mpejcTasba yHanpelheme nocrojeher moacucrema
konama Koz Garepa Beapuyap EPC 1000, npemnakem Hacrasno-nayunom sehy dakynrery
TexHHukHX Hayka y Yauky na "Hmnaycerpujekn nporornn seapuune UITTP35037 3a Garep

Beapuyap EPC 1000, npuxsaTi Kao HOBO TEXHHYKO pELIEH:E.

ITpod. a1p Munomup Namm

(AA muép/(




RRALTY

Onnykom HacraBHo-Hay4Hor Beha dakynrera TEXHUYKHX kay{a*y(\ﬂaq;(yﬁp ‘142-———4
2100/5 om 26.12.2012.rox. roauHe HMEHOBAH caM 3a pele3eHTa TEeXHWYKOr pellema
"Huaycerpujekn npororun seapune HIITP35037 3a 6arep seapuuap EPC 1000 ayropa
npod. ap 3sonumupa Jyrosumha, mpod. np Pamommpa Cnaskosuha, npod. ap Cuexane
Jparuhesuh, np Mapka Ilonosuha, np MBana Munuhesuha u Jlparana Hosakosuha. Ha
OCHOBY NpeUIora OBOI TEXHHYKOI pellermha Koje je A0CTaB/beHo Y MUucMeHoj GopMu, 3ajetno

ca maemrajeu HBCTrOBOI' CKCIIOATAllHOHOT HCITHTHBAKA, ITOJJHOCHM cnenehn:
U3BEUITAJ

Texunuko pememe "Unaycrpujexkn npororun seapuue UITTP35037 3a 6arep Beapuuap
EPC 1000* ayropa npod. ap 3sonumupa Jyrosuha, npod. ap Panomupa Crnaskosuha, npod.
ap Cuexane Jlparmhesuh, np Mapka Ilonosuha, np MBana Mumuhesuha u Jlparana
HosakoBuha, je npukaszano Ha 24 crpanuue A4 Qopmara, nucanux ca 12nt ¢onTtoM M

canpxu 17 ciuka. CacraBibeHo je 01 ecT nornassba v npuiora. Hacnosmn mornassea cy:

1. OOnact Ha KOjy Ce TEXHHYKO pelIehe 0JJHOCH
Texuuuku npodiem

Crame TeXHHKe

CylTHHa TEXHUYKOT peliembha

Jlerasban ONUC TEXHUYKOT peliemna

3aksbyuak

o B ol

[Tpunor (TexHu4Ka JOKyMEHTalHja H H3BEIITaj eKCIUIOaTallHOHOT HCITHTHBAMbA)

Texuunuko peulermne HMa NpuMeHy Ha GarepiMa KOHTHHYAIHOT J€jCTBa, KOjH € Ka0 OCHOBHA
MeXaHu3allMja NpHMElbY]y Ha MOBPIIMHCKHM KOMOBHMA yIjba. TeXHHUKO pelere 063upom
na obyxsata M BeIpHIly M pe3HH 3y0, cmaja y yxy obnact pe3Hux ejneMeHara Oarepa
KOHTHHYaJIHOI JiejcTBa. TeXHHUKO pelueme je TecTtupano Ha Oarepy Beapuuapy EPC 1000,
a1 ce MOXKe MPUMEHHTH H Ha OCTATHM THMOBHMa Oarepa Beapuyapa.

Y nornapiby IJie j€ ONUcaH TEXHHUKH MpobieM, aHAIM3HPAHU CY OCHOBHH HEIOCTALH
nocrojehe Beapuie u jeqHonenHuX pesHux 3yda. [ToceGHo cy Ha3HAYeHH HEMOBOJBHA OOJIHIH
xabama Beapune M pesHor 3yba M EHHXOB yTHIA] Ha pan Oarepa. Y OKBHpY IMOI/aBiba
npukaszas je oOMM M OIMKUC MOCNOBa Koje je moTpeGHO CrpoBecTH Ja Ou ce M3BpIIMIA 3aMeHa

\




nocrojehnx noxabannx pe3nnx 3yba Ha BeJPHIH, NPH YeMY CY MOCeOHO MCTAKHYTH YKYIHH
TpomkoBH 3ameHe. Takolje, nara je aHanM3a yKynmHHX TpOIUKOBAa MO jeaHoM Oarepy
BEApHYapy Ha TOJMIIBEM HHBOY, a KOjH Cy AMpeKTHa mocneauna kKopumhema nocrojehe
KOHCTPYKIIHj€ BeJIpHLIA H JeHOACTHHX pe3HHX 3yba.

Y OKBHpY MOrnaB/ba J€Ta/bHOr ONMKCA TEXHHYKOI pellera, MPUKa3aH j€ OCHOBHHU IOCTYNaK
pasBoja Texuuykor pewera Beapuue UITTP35037. Kao meTomonoruja pa3soja npeaMeTHor
TEXHHYKOT pellera, YCBOJeH j€ KOHIENT WHTerPHCAHOr pa3Boja MpOM3BojAa. Y MOINaBiby je
JaT Tperjie/l TeXHUUYKHUX KapaKTepHCTHKA, M YCBOJeHE TEeXHOJOrHja HM3paje H 3aBpllHe
MOHTaKe TeXHHYKOT pelierha. Takohe, aHATM3WpaHu Cy YKYIHH TPOUIKOBH HA TOAHIIIHEM
HUBOY, Koje Ou Garep BejpHuap WMao, MPHMEHOM NPEAMETHOI TEXHHYKOI pelieiha BeapHIe
UITTP35037.

VY oKBHpY 3aKJbyyKa, HaBeJIEHE Cy CBE NMPEHOCTH TEXHHUYKOT pellera y OHOCY Ha noctojehe
pemewe Beapune kon Oarepa Begpuuwapa EPC  1000. Wspagom mnporotuna
eKCTIJIOAaTallHOHUM HMCITHTHBAKEM MPEAMETHOr TeXHHYKOr peliema norepheHo je ma cy
TPOLIKOBH H3pajie pe3HHX eleMeHarta (HOXK BeJpHIE H pe3HH 3yOM) 3Ha4ajHO Maibu, Ja je
xabame pe3HHX ejleMeHara NMOBOJbHHjE M y MameMm o0uMy, Ja je 3emena pe3nux 3yba y
excrioatanujn Op’ka W 3axTeBa aHrakoBame Mamer Opoja paaHMKa, Kao W TO Jja je
KOHCTPYKIIHja TEXHHYKOT pellieha Noy3/laHija ca CTAHOBHILTA pa3apamba U UCIajamba Pe3HnX
3yba 3 neXuIITa Ha BEIPHIIH.

OcumM Tora, y 3aKJbYUKy je H3BpIIeHO nopelieme yKynHuX TpouKoBa 6arepa Be3aHux 3a pesse
eNieMeHTe, MPUMEHOM rocTojelie BeipHe u y ciay4ajy NpUMeHe TeXHHYKOr pelleha BeJApHie
HUITTP35037. IMokaszano je ja mpuMeHa MpPeAMETHOr TEXHHYKOT pelllermha ca €KOHOMCKOT
acreKTa Janeko MoBOJbHHMja oA mocrojeher pemema BeApHIle ca jeAHONETHHM pPE3HHM

3yOnma.




MUHIIJbEBE

Texuuuko pewewe "Hunyerpujekn npororun seapuue UIITP35037 3a Garep Beapuuap
EPC 1000“ je anexksatHo Teopujcku oOpaheHo W ¢u3MuKM peanu3oBaHo y (opMH
HHYCTPHJCKOI MpOTOTHNA, KOjH je BepudukoBan Ha Garepy seapuuapy EPC 1000 y
€KCII0aTallMOHWM yCIOBHMa MoBpLuMHCKOr kona Tamuasa 3anaaxo noswe, JIIT Kony6apa y
nepuony 28.1.2014 no 4.3.2014.roa.

OnucaHo TEXHHYKO pellierhe NPeACTaB/ba yHanpehemwe KOMMIETHOr NOACHCTEMa KOnakba KO
Garepa seapuuap EPC 1000, a noceGHo Beapuue M pe3nux 3yba, na npeanaxem HacrasHo-
HayyHom Belly @akynTteTy TeXHWukux Hayka y Yauky ga "HMHAYCTpPHjCcKH mpoToTHN
seapuue UIITP35037 3a Garep seapuuap EPC 1000%, npuxBati Kao HOBO TEXHMYKO

pelieke.

IMpod. ap Jlparan Munyruxosuh
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QOAKYJTET TEXHUYKHX HAVKA ¥ YAYKY
YHUBEP3UTETA Y KPATYJEBIY

bpoj 28 — 555/11

30. 04. 2014. ron.

YAYAK

Ha ocnoBy unana 84. Craryra ®@akynrera TeXHHUKHX Hayka, HacraBHo-HayuHo Behe
Qaxkynrera, Ha ceAHUINA oapxanoj 30. anpuna 2014. roa., 1oHeNO je

ONJNYKY

I IIPUXBATA CE wussemraj peleH3eHaTa W ycCBaja ¢e TEXHHYKO pemene
noa HasusoM: ""Huaycrpmjckn nmpororun Beapuue HIITP35037 3a Garep Beapuuap
EPC 1000", unju cy ayropu: ap 3Bonmmup Jyrosuh, pea. npod., ®akynreT TeXHHYKHX
Hayka y Yauky, ap Panomup CaasxoBuh, pea. npod., ®akynrer TexHH4Kkux Hayka y Yauky,
ap Cuexana Jlparnhesuh, pea. npo¢., Pakynrer TeXHHYKHX Hayka y Yauky,

%a&&l}onosuh, nonent, MaKkynTeT TEXHHUKUX Hayka y Yauky, ap UBan Muimnhesuh,
enT, Qaxkynrer TexHHMukuX Hayka y Yauky u ap [paran Hosaxkosuh, pea. mpod.,

Mammncku dakynrer y Beorpany.

Il Ussemraj penensenara u3 tauke I, cactaBuu je seo ose Omyke.

JlocTaBHTH:
- HMEHOBaHHM ayTOpPHMa,

- IpoJIeKaHy 3a HayKy U Mel)yHapoaHy capaumy,
- apxuu HHB.
A
AEKAH

/ \ \ ®AKYJITETA TEXHUUKIX HAVKA
¥ g (b ap Jepocnas M. Xusauuh, qumin. uax. e
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