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REZIME

Predmet istrazivanja je upravljanje radom javnog osvetljenja. U skladu sa formulisanim predmetom
istrazivanja, cilj istrazivanja je da se na osnovu proucavanja relevantne literature sagledaju terminolosko odredenje
sektora javnog osvetljenja, njegove karakteristike i razli¢iti nacini upravljanja radom javnog osvetljenja. Zadaci
istrazivanja su: definisanje sektora javnog osvetljenja i njegovih karakteristika; definisanje nacina upravljanja radom
javnog osvetljenja; i prikazivanje pametnog javnog osvetljenja kao primera upravljanja radom javnog osvetljenja. Kroz
ovaj rad dat je odgovor na neka istrazivacka pitanja kao $to su: da li je u kontekstu pametnog javnog osvetljenja bolje
koristiti zicane ili bezi¢ne mreze.

Kljucne reci: javno osvetljenje; odrZivost; pametno javno osvetljenje; upravljanje.

PUBLIC LIGHTING MANAGEMENT SYSTEMS
SUMMARY

The subject of research is public lighting management. In accordance with the formulated research subject, the
goal of the research is to look at the terminological definition of the public lighting sector, its characteristics and
different ways of managing the work of public lighting, based on the study of relevant literature. The tasks of the
research are: defining the public lighting sector and its characteristics; defining way of managing the work of public
lighting; and showcasing smart public lighting as an example of public lighting management. Through this work, some
research questions were answered like: is it better to use wired or wireless networks in the context of smart public
lighting.

Keywords: public lighting; sustainability; smart public lighting; management.

1.UvOD

Javno osvetljenje predstavlja sistem osvetljenja koji se koristi u javnim prostorima, kao §to su ulice, trgovi,
parkovi i druge javne lokacije. Osnovna funkcija javne osvetljenja je da pruzi svetlost u toku noci i osigura
bezbednost, orijentaciju i komfor korisnicima javnih prostora.

Javno osvetljenje ima viSe ciljeva i funkcija. Prvo, ono obezbeduje vidljivost i bezbednost unutar javnih
prostora i pomaze u smanjivanju rizika od nezgoda i kriminalnih aktivnosti. Drugo, javno osvetljenje
doprinosi estetskom aspektu gradskog okruzenja i doprinosi kreiranju ugodne atmosfere. Trece, ono
omogucava prakti¢nu upotrebu javnih prostora u toku no¢i, §to je vazno za poslovne, kulturne i rekreativne
aktivnosti.

Javno osvetljenje moze biti izvedeno koriste¢i razliCite tipove osvetljenja, ukljucujuéi svetiljke na ulicama,
protektore, fasadno osvetljenje i ukraSavanje javnih gradevina i sl. Tehnologija koja se koristi u javnom
osvetljenju ukljucuje konvencionalne izvore svetlosti kao §to su halogene ili fluorescentne sijalice, kao i
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Upravljanje radom javnog osvetljenja igra vaznu ulogu u osiguravanju optimalnog funkcionisanja sistema.
Ono moze obuhvatati primenu razliCitih tehnologija, kao Sto su senzori pokreta, tajmeri, daljinsko
upravljanje i sistemi za monitoring i kontrolu. Upravljanje radom javnog osvetljenja je od velikog znacaja za
postizanje energetske efikasnosti, smanjenje troskova i odrzivost gradske infrastrukture.

Sa rastu¢im uticajem tehnologije i koncepta pametnih gradova, upravljanje radom javnog osvetljenja je
postalo naprednije i inovativnije. Pametni sistemi osvetljenja ukljucuju upotrebu senzora, analitike podataka
i automatske kontrole da bi se osigurala efikasna i usmerena osvetljenost u razli¢itim uslovima.

Ukratko, javno osvetljenje je neophodna komponenta urbanih prostora, koja obezbeduje vidljivost,
bezbednost i komfor.

2.DEFINISANJE JAVNOG OSVETLJENJA

Javno osvetljenje se sastoji od uli¢nog osvetljenja i raznih drugih tipova spoljasnjeg osvetljenja, kao $to su
dekorativno, sportsko, bezbednosno i funkcionalno osvetljenje, koje se zajedni¢ki nazivaju osvetljenje
otvorenog prostora [1]. Uli¢no osvetljenje koje se nalazi u stambenim ulicama i glavnim putevima ima
standardne ili nestandardne stubove, oba sadrze iste osnovne delove.

Osvetljenje otvorenog prostora se obi¢no odnosi na osvetljenje na otvorenom prostoru kao Sto su parkovi,
trgovi, sportski tereni i drugi javni prostori. Obuhvata razliCite vrste svetlosnih instalacija i uredaja
dizajniranih da efikasno osvetle ove prostore [1]. Slika 1 prikazuje razliite vrste osvetljenja otvorenog
prostora osvetljenja.

Osvetljenje otvorenog prostora igra vaznu ulogu u obezbedivanju bezbednosti, funkcionalnosti i atmosfere u
razli¢itim javnim prostorima kao $to su parkovi, sportska igralista, trgovi, itd. Ono ima specifi¢ne potrebe i
zahteve u poredenju sa unutras$njim osvetljenjem, uzimajuéi u obzir otvorenu prirodu okruzenja.
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Slika 1. Razlicite vrste osvetljenja otvorenog prostora [1]



3. PRIMER UPRAVLJANJA - PAMETNO JAVNO OSVETLJENJE

Pametno javno osvetljenje, takode poznato i kao inteligentno osvetljenje, predstavlja sistem koji koristi
napredne tehnologije i senzore za efikasno i upravljano osvetljenje javnih prostora. Ovaj tip osvetljenja ima
brojne prednosti i donosi niz inovacija u oblasti upravljanja javnim osvetljenjem. U nastavku je navedeno
nekoliko klju¢nih prednosti pametnog javnog osvetljenja [20]:

¢ Energetska efikasnost: Pametno osvetljenje koristi napredne senzore, kao $to su senzori prisustva i
ambijentalnog osvetljenja, koji omoguc¢avaju ukljucivanje i iskljucivanje svetala samo kada je
potrebno. Ovo doprinosi znacajnoj energetskoj efikasnosti, $to rezultira smanjenjem potroSnje
elektricne energije i troskova;

e Adaptivnost i fleksibilnost: Pametno osvetljenje moze biti programirano i kontrolisano na osnovu
razli¢itih faktora, kao Sto su prisustvo prolaznika, saZetost saobracaja ili vremenski uslovi. Ovo
omogucéava sistemu da adaptira osvetljenje u realnom vremenu, S$to doprinosi optimalnom
osvetljenju i ustedi energije;

¢ Daleko upravljanje i monitoring: Pametno osvetljenje obi¢no ima moguénost da se daleko upravlja i
monitoriSe. Putem centralnog sistema ili aplikacije, operatori mogu kontrolisati rad osvetljenja,
pratiti status i dobijati informacije o problemima ili neispravnostima;

e Poboljsana bezbednost i bezbednosni aspekti: Pametno osvetljenje moze doprineti poboljSanju
bezbednosti u javnim prostorima. Osvetljenje se moze aktivirati kada senzori detektuju pokret, $to

omogucava bolje vidljivost i spre¢avanje kriminalnih aktivnosti;

e Integracija sa drugim sistemima: Pametno osvetljenje moZze biti integrisano sa drugim sistemima,
kao $to su sistemi video nadzora, sistemi upravljanja saobracajem ili sistemi upravljanja gradom.
Ova integracija omogucava sinhronizovan i koordinisan rad razliitih sistema u okviru urbanih

prostora.

lako pametno javno osvetljenje ima mnoge prednosti, postoje i neki nedostaci i izazovi koji mogu biti
vazni prilikom njegove implementacije. U nastavku su navedeni neki od njih [20]:

e Pocetni troskovi: Instalacija pametnog javnog osvetljenja moze biti skupa, ukljucujuéi troskove za
nabavku i instalaciju senzora, kontrolnih sistema i druge opreme. Ovo moze predstavljati prepreku
za mnoge urbane oblasti sa ogranicenim budzetom;

e Sigurnost i privatnost podataka: Pametno osvetljenje se obi¢no povezuje sa mrezom i koristi podatke
o korisnicima i okruzenju. Ovo mozZze predstavljati izazov u vezi sa zastitom privatnosti i bezbednosti

podataka, posebno ako se ne primene adekvatne mere zastite i Sifrovanja;



e Tehnicki izazovi: Pametno javno osvetljenje zahteva stalno funkcionisanje i odrzavanje komponenti
kao $to su senzori, kontrolni sistemi i komunikacione mreze. OdrZavanje i aZuriranje ovih
komponenti moZe predstavljati izazov, posebno u velikim i kompleksnim sistemima;

e Kompatibilnost i standardi: [zazov moze biti usaglasavanje i kompatibilnost razlic¢itih komponenti i
sistema u razli¢itim oblastima. Nedostatak standarda i unificiranih protokola moze uslozniti
integraciju i interoperabilnost razli¢itih reSenja;

¢ Potreba za obuku i usavr$avanje: Pametno javno osvetljenje zahteva obucene kadrove za upravljanje
i odrzavanje sistema. Obuka i stalno usavrSavanje osoblja je bitno kako bi se ispravno upravljalo i
ispraljivalo potencijalne probleme;

e Zamena starog osvetljenja: U nekim sluc¢ajevima, implementacija pametnog javnog osvetljenja moze
zahtevati zamenu ili nadogradnju postojecih sistema osvetljenja. Ovo moze predstavljati izazov u

pogledu finansijskih sredstava i vremena potrebnog za promenu.

Ukratko, pametno javno osvetljenje ima svoje prednosti, ali takode ima i nedostatke i izazove.

3.1. Pametno javno osvetljenje: arhitektura infrastrukture i glavni zadaci

Najopstija arhitektura infrastrukture pametnog javnog osvetljenja prikazana je na slici 2, koja prikazuje sve
glavne komponente, a to su kontrolni centar, komunikaciona mreza (osnovna mreza na slici 2 i kontroler
svetla [2]).
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Slika 2. Arhitektura infrastructure pametnog osvetljenja [2]



Kontrolni centar je kancelarija za upravljanje infrastrukturom: on komanduje/konfiguriSe (npr. ukljucivanje,
gaSenje, zatamnjenje) svakim ulicnim svetlom i prati uslove rada infrastrukture u svrhu odrzavanja.
Komandno-informaciona razmena izmedu kontrolnog centra i svakog uliénog osvetljenja odvija se preko
komunikacione mreze, koja mora da obezbedi adekvatnu pokrivenost celog prostora gde su postavljena
osvetljavajuca tela. Konac¢no, kontroleri svetla su pametna komponenta uli¢nih svetiljki, jer aktiviraju
komande koje prima kontrolni centar i Salju nazad potrebne informacije. U perspektivi pametnog grada,
kontroleri svetla takode mogu biti opremljeni IoT senzorima (npr. za merenje saobracaja u vozilima ili
pracenje kvaliteta vazduha), Cija se merenja prenose centrima za upravljanje specificnim za aplikacije
(prikazano na slici 2 kao druge aplikacije). Cak i u svojoj osnovnoj verziji, pametni kontroleri svetla su
zaduZeni za Cetiri glavna zadatka [2]:

e Zadatak 1: pratiti u realnom vremenu stanje svetiljke;
e Zadatak 2: pratiti elektricne parametre uredaja u realnom vremenu;
e Zadatak 3: pokrenuti napajanje, tako da prigusi intenzitet svetlosti;

e Zadatak 4: uspostaviti komunikacionu vezu prema kontrolnom centru.

Ostvarivanje zadatka 1 1 zadatka 2 omogucava blagovremeno odrzavanje, $to rezultira kra¢im prekidima i
nizim operativnim tro§kovima. Sto se ti¢e zadatka 3, moZe se primeniti i dinami¢ko (svestno konteksta) ili
planirano zatamnjenje svetla, u zavisnosti od slozenosti kontrolera svetla.

Kao $to je prikazano na slici 2, kontroleri svetla imaju dva glavna interfejsa. Interfejs za napajanje
omogucéava komandovanje zatamnjivanjem svetla i prikupljanje podataka o elektriénim parametrima, dok
mrezni interfejs omoguéava dvosmernu razmenu informacija izmedu kontrolera svetla i kontrolnog centra

2]

Sto se ti¢e interfejsa za napajanje, koji se ti¢e zadataka 1, 2 i 3, postoje dva tradicionalna modaliteta za
uspostavljanje komunikacione veze izmedu kontolera svetla i napajanja: pomocu analognog 0-10 V pilot
signala ili preko digitalnog putovanja. U prvom slucaju, kontroler svetla emituje pilot signal, ¢iji napon
tumaci napajanje kao procenat svetlosti koji se mora obezbediti (npr. 1 V=10%, 5 V=50%, 10 V =100%).
U poslednjem slucaju koristi se dvosmerna digitalna magistrala [2]. Kada se ovo reSenje usvoji, najcescéi
izbor je sabirnica Digital Addressable Lighting Interface (DALI) [3]. U ovom slucaju, podaci se razmenjuju
pomocu asinhronog, poludupleksnog, serijskog protokola preko dvozi¢ne magistrale, sa fiksnom brzinom
prenosa podataka od 1200 bit/s. Dvosmerne komunikacije koje dozvoljava DALI su svakako velika prednost
u odnosu na jednosmernu kontrolu 0-10 V. Kona¢no, DALI [3] digitalno omogucava sledece
funkcionalnosti:

e priguSivanje svetlosti;
e otkrivanje kvara;
e mogucnost slanja podataka u vezi sa statusom svetiljke;

e sposobnost slanja elektri¢nih informacija (npr. napon, struja i faktor snage).



Pored toga, DALI je fleksibilniji od kontrole 0—10 V, jer se ne mora poStovati polaritet za dve zice, dok je
suprotno ta¢no za kontrolu 0-10 V. Sa druge strane, DALI podrazumeva dodatne troskove zbog dodatne
elektronike i, u slucaju reSavanja problema sa zatamnjivanjem, sloZeniji je u dijagnostickom smislu. Tipi¢no,
kada se DALI magistrala usvoji u infrastrukturu pametnog ulicnog osvetljenja, ona je ugradena u kontroler
svetla svake svetiljke [2].

Sto se ti¢e komunikacionog interfejsa (zadatak 4), moZze se usvojiti nekoliko reenja, bilo oZiGenih ili
bezi¢nih. Ovaj izbor je od najvece vaznosti jer ,,pametnost™ infrastrukture osvetljenja, kao i troskovi njenog
postavljanja i upravljanja, striktno zavise od usvojene komunikacione tehnologije [2].

Za potrebe odrZavanja, najvaznija informacija o svetiljki je da li njena sijalica ispravno radi ili ne. U tom
cilju, kontroler svetla moze usvojiti dva pristupa: oslanjanje na DALI magistralu da razmenjuje informacije
direktno sa napajanjem, koje obezbeduje merenja elektricnih parametara u digitalnom obliku, razmena
informacija sa mera¢em energije, tako da se dijagnostikuje moguc¢i LED kvarovi modula uporedujuéi stvarnu
krajnju oéekivanu potro$nju energije [2].

3.2. Pracenje elektri¢nih parametara

Kontroleri svetla se mogu razlikovati i prema koli¢ini i kvalitetu informacija koje mogu da dobiju 0
elektricnoj mrezi. Na primer, pored potro$nje aktivne i reaktivne snage, mogu biti interesantni dalji
parametri: napon, struja, faktor snage, prose¢na potroSnja (sat, dan, nedeljni, mese¢ni, godisnji) [2].

Prikupljanje takvih vrednosti u realnom vremenu pretvara kontroler svetla u distribuirani analizator
infrastrukture osvetljenja. Prikupljene informacije, iako nisu direktno povezane sa ciljem ustede energije,
korisne su za optimizaciju odrzavanja postrojenja za osvetljenje.

Jasno je da je najvazniji zadatak kontrolera svetla da priguSe svetlo prema nekom kriterijumu, da generiSu
uStede. Tokom godina, osnovni kontrolni sistemi su evoluirali u izuzetno napredne, pruzajuci poboljSane
mogucnosti prilagodavanja intenziteta osvetljenja stvarnom radnom okruzenju [2]. Za razliku od
najjednostavnijih i staromodnih kontrolera svetla, koji dozvoljavaju podesavanje intenziteta svetlosti samo
prema unapred definisanom rasporedu, najsavremeniji sistemi kontrole omoguéavaju prilagodavanje
izlaznog lumena trenutnom saobracaju vozila [4], ¢ija koli¢ina se prati od strane specifi¢nih senzori, u nekim
sluc¢ajevima ¢ak i uzimajuéi u obzir meteoroloske uslove zajedno sa izmerenom osvetljenos¢u povrsine puta.

Konkretno, prema standardu osvetljenja CEN/TR 13201-2 [5], svakom putu je dodeljena odredena klasa
osvetljenja, koja najviSe zavisi od ocekivanog toka saobracaja. U odnosu na motorizovane saobracajnice,
pomenuti standard [5] definiSe Sest klasa, od M1 do M6 u opadaju¢em redosledu vaznosti, od kojih svaka
odgovara specificnom zahtevu prosecne osvetljenosti. Na primer, prose¢na osvetljenost od 2 cd/m2 je
potrebna za M1 klasu, 1,5 cd/m2 za M2 klasu, dok je 0,30 cd/m2 dovoljno za M6 klasu. Medutim, standard
omogucava dinamicko prilagodavanje klase osvetljenja stvarnim uslovima, procenjenim putem merenja u
realnom vremenu [2].



4. MREZNE ARHITEKTURE I TEHNOLOGIJE PRENOSA

Osnovno pitanje koje treba reSiti prilikom projektovanja infrastrukture za pametno osvetljenje je kako
uspostaviti vezu izmedu svakog uli¢nog svetla i kontrolnog centra. S obzirom na statiénu prirodu
infrastrukture osvetljenja, mogu se usvojiti i Zi¢ane i beZi¢ne mreze.

4.1. Zi¢ane mreze

Najjednostavniji na¢in da se integri$u sva javna svetla u zi¢anu komunikacionu mrezu je da se iskoriste
postojeci vodovi za prenos podataka i signala. Ovo je tehnologija komunikacije putem elektricne mreze, koja
pretvara konvencionalnu elektri¢énu mrezu u komunikacionu infrastrukturu [2]. Kao §to je objavljeno u [6],
sistemi komunikacije putem elektri¢ne mreze se mogu klasifikovati prema njihovom propusnom opsegu:

* Sirokopojasni sistemi komunikacije putem elektri¢éne mreze (1,8—100 MHz), koji daje brzinu
podataka reda veli¢ine Mbps sa pokriveno$¢u od nekoliko stotina metara;

e uskopojasni sistemi komunikacije putem elektricne mreze (3—500 MHz), koji obezbeduje
brzinu prenosa podataka od nekoliko stotina kbps na nekoliko kilometara;

e ultra-uskopojasni sistemi komunikacije putem elektriéne mreze (125-3000 Hz), koji prenosi

veoma niske brzine podataka (otprilike 100 bps) na desetinama ili ¢ak stotinu kilometara.
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Slika 3. Arhitektura pametnog osvetljenja zasnovana na komunikaciji putem elektricne mreze [2]



4.2. Beziéne mrezZe

Celijske mreZe su sveprisutne i rasprostranjene, pokrivajuéi oko 95% svetskih stanovnika i skoro celokupna
naseljena podrucja. S obzirom na njihov sveprisutni domet, ¢elijske mreze izgledaju kao idealno resenje za
jednostavno povezivanje svetiljki sa kontrolnim centrom.

Celijske mreze, zajedno sa njihovim razvojem LPWAN-a, svakako se ¢ine pogodnim resenjem za
obezbedivanje infrastrukture pametnog osvetljenja sa potrebnom konektivnoscéu[2].

Pre svega, povezanost je veoma kriti¢na za pametno osvetljenje. Uli¢na svetla koja nemaju adekvatan nivo
primljene energije od baznih stanica su van kontrole upravljanja infrastrukturom. Ovo pitanje je posebno
kriti¢no jer, iako je ta¢no da su mobilne mreze sveprisutne i rasprostranjene, ciljna pokrivenost od 100% ne
moze se posti¢i u gustim urbanim sredinama. Drugo, posto celularnim mrezama upravljaju tre¢i provajderi,
vlasnici infrastrukture za osvetljenje moraju da plate troSkove za njihovo koris¢enje, $to bi moglo biti
znacajno jer hiljade uli¢nih svetiljki moraju biti povezane. Trece, koriS¢enje mobilne mreZe za povezivanje
sa uli¢nim svetiljkama sugeriSe da vlasnik infrastrukture osvetljenja nije voljan da implementira i upravlja
svojom privatnom komunikacionom mrezom. Iako je ovaj izbor razumljiv, jer smanjuje napor na strani
nosioca javnog osvetljenja, on spre¢ava moguénost kori§¢enja takve privatne mreze i za dodatne 10T usluge
koje bi mogle biti od interesa. Kona¢no, o¢ekivani Zivotni vek infrastrukture za osvetljenje je oko 15-20
godina, §to je veoma dug period u smislu tehnoloske evolucije. U tako dugom periodu, ¢elijska tehnologija
izabrana za infrastrukturu pametnog osvetljenja u vreme njenog postavljanja moze biti iskljuena od strane
mreznih operatera da bi oslobodili frekvencije za nove tehnologije. To je ono §to se trenutno deSava sa 3G
tehnologijom koja ¢e, iako je i dalje odli¢na za mnoge IoT aplikacije, biti odba¢ena u narednim godinama,
15-20 godina nakon njenog uvodenja.

4.3. Komunikacione tehnologije za pametne svetlosne infrastrukture

Zi¢ane mreze, iako su trenutno usvojene u mnogim infrastrukturama za uliéno osvetljenje, ne predstavljaju
razuman izbor kada se posmatraju u savremenoj perspektivi pametnih gradova i scenarija l10T-a. Ovakve
mreze, uglavnom implementirane koriS¢enjem tehnologija komunikacije putem elektricne mreze,
predstavljaju namensku komunikacionu infrastrukturu, koja ima za cilj pruzanje samo usluge pametnog
osvetljenja. Uzimajuéi u obzir tekucu evoluciju urbanih sredina, koje ¢e biti sve viSe i viSe naciCkane
pametnim objektima koji zahtevaju povezanost za razmenu podataka, postavljanje mreze Sirom grada za
podrsku jedne usluge je svakako, ako niSta drugo, propustena prilika. Nasuprot tome, bezicne mreze su
klju¢ni pokretaci za nadolazeée aplikacije za pametne gradove i IoT. Njihova fleksibilnost, Siroka
pokrivenost i niski troSkovi primene ¢ine ih jedinim izvodljivim izborom za medusobno povezivanje
mnostva pametnih uredaja koji se primenjuju u nas§im gradovima.

Bez sumnje, prvo je najjednostavnije reSenje. Pod pokrivenoscu bezi¢ne mreze trece strane (npr. mobilne ili
Sigfox), povezivanje uli¢nog svetla sa infrastrukturom za pametno osvetljenje jednostavno znaci da mu se
obezbedi odgovarajuci radio interfejs i da se uklju¢i. Odmah ¢e se povezati sa bezicnom mrezom koja je ve¢
uspostavljena. Glavni nedostaci ovog izbora su potreba za pretplatom na uslugu koja pokriva svo uli¢no
osvetljenje, uz odgovarajuu naknadu koja se placa mreznom provajderu, i nemogucénost ostvarivanja
prihoda od infrastrukture pametnog osvetljenja, koja ostaje pasivna imovina.



Sa druge strane, pretvaranje infrastrukture za pametno osvetljenje u kapilarnu, multifunkcionalnu
komunikacionu mrezu Sirom grada, sposobnu da prenosi informacije, prikuplja podatke i pruza usluge do i
od IoT uredaja, ¢ini je dinami¢nom platformom koja sluzi kao okosnica za razvoj pametnih gradova.

5. ZAKLJUCAK

Senzorsko upravljanje radom javnog osvetljenja omogucava efikasnije i pametnije kori§¢enje osvetljenja u
javnim prostorima. Ova tehnologija koristi senzore i veStatku inteligenciju da automatski reguliSe
osvetljenje u zavisnosti od okolnih uslova i potreba. Ukljucivanje senzorskog upravljanja radom javnog
osvetljenja moze doprineti ustedi energije, zastiti okoline i1 poboljSanju bezbednosti u javnim prostorima.
Ova tehnologija predstavlja vazan korak ka pametnijem i odrzivijem kori§¢enju javnog osvetljenja. Primena
sistema daljinskog upravljanja osvetljenjem pruza fleksibilnost, udobnost i kontrolu nad osvetljenjem na
razli¢itim mestima. Ovi sistemi omogucéavaju brzo reagovanje, optimizaciju rada svetiljki i smanjenje
troskova, §to ih ¢ini popularnim izborom u mnogim industrijskim, komercijalnim i javnim okruzenjima.
Takode pruza vecu bezbednost i udobnost za korisnike javnih prostora.

Pametno javno osvetljenje predstavlja modernizovanu i inteligentnu verziju javnog osvetljenja. Prednosti
pametnog javnog osvetljenja ogledaju se u energetskoj efikasnosti, adaptivnosti i fleksibilnosti, poboljsanoj
bezbednosti i bezbednosnim aspektima, i integraciji sa drugim sistemima. Nezavisno od svojih prednosti,
pametno javno osvetljenje ima neke potencijalne nedostatke i izazove. Oni ukljuuju pocetne troSkove
instalacije 1 konfiguracije sistema, potrebu za odrzavanjem i nadogradnjom tehnologije, kao i izazove u vezi
sa privatno$c¢u i sigurno$c¢u podataka.

Ukratko, pametno javno osvetljenje predstavlja naprednije i inteligentnije reSenje upravljanja osvetljenjem u
javnim prostorima. Osim uStede energije, poSto svako pametno ulicno svetlo treba da ima dvosmerne
komunikacione mogucénosti, sveprisutna komunikaciona mreza Sirom grada proizilazi iz infrastrukture
osvetljenja. Uli¢na svetla viSe nisu izolovani elementi, ve¢ bi mogla da wuspostave kapilarnu,
multifunkcionalnu komunikacionu mrezu Sirom grada, sposobnu da prenosi informacije, prikuplja podatke i
pruza usluge milionima IoT uredaja i sa njih. Uli¢no osvetljenje bi tako moglo da podrzi IoT usluge Sirom
grada, §to ¢e ih uciniti kljuénim pokretacima revolucije pametnih gradova.
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