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Ancmpakm— OBaj paa TpencTaB/ba aHAIHM3y KiacTepa Koja Ce OZHOCH Ha TOHAIlamke YYECHHWKa Yy BE3H ca KOpHIIhemeM
0e30emHOCHUX cucTeMa U MoOWIHUX Tenedona. [lomamy o noHamamy y caoOpahajy mpey3eTa Cy ca mopTajia OTBOPEHHX HOAaTaKa y
Cp6uju. IlpuMemeHe cy Tpu BpcTe aHAIHM3e KJAcTepa: XHjepapXHjCcKO KIAacTepoBarmbe, KIacTepoBame bajecoBHM KpHUTepHjyMoM
nadopmarmja (BUL) n momenno kimactepoBame. [loOujeHH pe3ynraTé ykasyjy Ha pasiamuuTe MoryhHocTH kopumhema oBe Tpu
METOJIC KJIacTepoBama y obnactu caodpahaja.

Kibyune peun — kiactepoBame, aHanmsa, caoopahaj, npexpmaju

1 ¥YBOJ

YnopenHo ca pa3BojeM IpyIITBa, pa3BHja ce U caoOpahaj, kao M KoMyHHKanuja y caobpahajy. OcHOBHE (axTop
pa3Boja cBakor JpyiuTtBa je caoOpahaj. Huso pa3Boja caoOpahaja kopucTu ce 3a Mepeme HUBOA pasBoja oxpelheHor
npymTBa. Caobpahaj y CpOuju je onm m3y3eTHOr 3Haudaja 300r Jjokammje 3eMJbe Ha packpmhy bankana. ¥ oOmactu
3aKoHO/aBCTBa, y CpOuju cy ycBojene cienehe perynaTuse:

L. 3akoH 0 6e30emHOCTH ¥ caoOpahajy — CimyxOenn rmacHuk Pemyommke Cpouje Opoj: 41/2009,53/2010,
101/2011, 32/2013. [1]
2. Crpareruja Tpancropta Penmyomuke Cpbuje, 2015 — 2025. [2]

VY epu OTBOpEeHHUX MojaTaka, mojaiu o caobpahajy y Cpouju mobumu cy u cBoj mpoctop. IToceban omesbak CpIricKor
mopTaja OTBOpPeHMX monaTaka [3] moceeheH je jaBHOj 0e30eqHOCTH W OH je OHMO M3BOp IOJaTaKa KOju ce KOPHUCTE 3a
aHaNM3y KJacTepa y OBOM pajiy.

[paheme n anannza caodpahaja urpajy KJbydy yJory y mojausamy HUBOA TPaHCIIOPTa poOe U ImyTHHKa. CTaTUCTHKA U
MoKa3aTeJbl KOju KapakTepuiry caoOpahaj cy OpojHM M 4ecTo je BHXOoBa KONeKImja u (dopMmupame 0a3a momaTaka
OrpaHHyYeHa HUXOBOM aoctynHomhy. [IpuMeHa caBpeMeHHMX CTaTHCTHMYKMX W MaTeMaTHYKUX METO/A Y BPEIHOBALY
caoOpahaja omoryhaBa cBeoOyxBaTHY aHanImM3y Koja yKasyje Ha BEIMKH OpOj MHAMKATOPA, Ka0 W BEIHKY KOJIMYUHY
HojaTaxa.

Hums pama je rpymmcame ydecHHKa y caoOpahajy mpema cpenmmHH y Ko0joj je TMmoudmmeHa Hajeha kommumHa
caoOpahajaux npekpriaja.

2 METO/JOJIOTUJA KJACTEPOBAIA

Texuuka aHajaM3e MojaTaka Koja je MPUMCEI-CHA 3a pelllaBame MpodiieMa MCTpakMBarba je KiacTepoBame. Jla Ou
pa3yMenu TeXHUKY KJacTepOBama, MPBO Tpeba 00jacHUTH TepMUH Kiactep. Kitactep ce ogHOCH Ha Tpymy o0OjexaTa Koju
npunanajy ucroj kiacu. To 3HaUM Aa Cy CIAMYHHM OOJEKTH TPYIHCAHH y jelaH KIacTep, a PasiudYuTH O0jeKTH y IPyTd
knactep. Ha ocHOBy Tora, kiactep objekara ca mojanuMa Moxe OUTH peJICTaBJbeH Kao jenHa rpyma. [Ipoiiec npaBiberba
rpyre objekara mojaTaka 1o CIMYHOCTU Ha3WBa Ce KacTepoBamse. [Ipema [4], kiiacTepoBame je TeXHUKa Kiacu(pHKaIuje
0e3 Ha30pa y aHau3M miabiona. ['JlaBHa MPEHOCT OBE TEXHHUKE je IITO je MPUIaroi/biuBa MpoMeHaMa 1 MOMaKe Jia ce
0JIBOje KOPHCHE KapaKTEePHUCTHKE KOje Pa3jMKyjy Pa3sHOBPCHOCT rpyma. Y OBOM pajy, ydecHuIm y caobpahajy cy
rpyIucaHy npemMa Hajuenrhoj JOKaIuju re Cy MOYUHIIE PEKpIlaje, Y Hacelby, BAH Hacesba UITH Ha Ay TOIYTY.

Baxna ctBap kojy Tpeba y3eTn y 003up MPWIMKOM m300pa alropMTMa KiacTepoBama je Ja JIH Ce alrOpuTam
CKaJIMpa y OJHOCY Ha CKYIl IoJaTaka KOjU c€ KOPHCTH 3a KiacTepoBame. Anropuram OM Tpebano ma mma modpe
nepopmance u ePUKACHOCT ¢ 003UPOM Jja CKYTI TOoAaTaka KOjH ce KOPHCTH 3a TPYITHUCAkE MOXKE J1a CaIpKU OTPOMHY
KOJNMYHHY Tofartaka. [5]

Jeman on jeHOCTaBHHjHX aJrOpUTaMa yderha KOjU pelraBa mpolsieM KiacTtepoBama je “K-means” u oH ce MOke
NPUMCHHUTH Ha OBe pesyiarare. Mieja je na ce meuHMINY K IIEHTPH 3a CBaKU KiaacTep. Pasnuuura joKaruja K meHTapa



Jaje Apyrauuju pesynrar. HakoH Tora ce Kpewpa Ietjba M Kao pe3yirTaT Tora, K LEHTPU Memajy JIOKaIHjy KOpak Mo
KOpax JIOK He IpecTaHy J1a ce nomepajy. OBaj aroputaM UMa IHJb J1a yMambH TPELIKy y KBaJpaTy 00jeKTHBHE (QYHKIIH]E:

J(V) = i ZiLa(l1Xi = vj|)? @.1)

rie napaMeTpu (yHKIHMje IpescTaBibajy cienche:
|[Xi— Vj|| - Eyxmuncka (enr. Euclidean) nucranmna namehy Xi u Vj
Ci — 6poj Tayaka mojaTaka y KJIacTepy Ha i-Toj TIO3HITHjH
C — Opoj ieHTapa y KI1actepy
Kana ce m3padyna npBu 1ieHTap Kiacrepa, cieaehn Mmopa OMTH MOHOBO M3padyHatT momohy cienehe gpynxmnmje:
. 1 Ci .
Vi = (=) X, Xt
{:Ci) j=1 (2.2)
[Tomohy oBe dyHKIHje TOHOBO ce U3padyHaBa pacTojame n3Mel)y cBake Tauke rmojaraka i HOBOT JOOUjeHOT LIeHTpa
KJactepa. AKO HHjeIHO MECTO MoJjaTaka Hije IIOHOBO J0/IeJHeHO, POIIEC Ce 3ayCTaBJba. [6)]

cluster 1 cluster 2 cluster 3

Cnuxa 1. Kiactepu HaKkoH 3aBpIeTKa Ipolieca H3padyHaBamba [IeHTpa KiIacTepa

TexHHKe KITacTepoBama Koje Cy NPUMEHeHe Ha CKYI MofIaTaka HHIMKATOpa MOHAIIakha YIeCHHKa Y caoOpahajy
y Cpbuju cy:

- XHjepapXujCKO KIaCTepOBAIbE;

- KJITacTepOBamke 3aCHOBAHO Ha bajecoBoM MH(OPMAaLIMOHOM KPUTEPHjyMY;

- KJIaCTePOBAbE 3aCHOBAHO HAa MOJIEIINMA;

2.1 Xujepapxujcro xracmepogarve

XujepapXHjcKo KIacTEpOBAE CE MOXE IIOJENUTH HAa JIBE BPCTE XMjEpapXHjCKHX CTpaTerdja aHalu3e KiacTepa:
arJoMepaTHBHE U JIeJbHBE.

Xwujepapxujcko azromepamusto kiacmeposgarse (ear. HAC - Hierarchical agglomerative clustering), mo3naro u xao
MPUCTYI O0J0310 Ka rope, HWH(GOPMATHBHHjE je OJ HECTPYKTYPHpPAHOT CKyma KiacTtepa BpaheHHX paBHUM
KJIacTepoBameM. PaBHO KiacTepoBame Mpe/ICTaB/ba HAYMH TpyIHcama Kaja HayYHHK TOBOPH IPOrpaMy y KOJIMKO
KaTeropuja Tpebda rpymucatu noaatke. JIok Ko XHjepapXHjCKOr KiacTepoBama je apyrauuje. [Iporpamy je 103BOJHEHO
Jla OJUTYYH KOJMKO Kiactepa he CTBOPUTH Ha OCHOBY COICTBEHHX ayroputama. AnroputMmu koju ce kopucre “HAC”
TPETHPajy CBAaKH MOJIaTaK Kao rmocebaH KiacTep Ha CaMOM IIOYETKY, a 3aTHM Y3aCTOITHO yrapyjy rnapoBe Kiiactepa JoK ce
CBU KJIaCTEpU HE 00jeIUHE Yy jeiaH KJIacTep KOjH CalpKu CBE TOATKE.

Ca gpyre cTpaHe, Kiacmeposarbe Oesberbem TIO3HATO je Kao MPHUCTYII Of BpXa Ha Joie. 3axTeBa METO[ 3a MOJeILy
KJIacTepa KOjH Caap>KH Iiejie IMOJIaTKe W HAcTaBJba Ce TAaKO IITO Ce KJIACTEPH IOHOBO JIeJIe JIOK I0jeANHAaYHU oAl He
Oyny Ho/ieJbeHH Ha TI0jeJHavHe Kinacrepe. [7]

Ha ocHoBy HaBenenux nonaraka, koq HAC 3a nouerak ce mopa u3pauynati Eyknuzacka (edr. Euclidean) aucranua:
D (¥, Xj) 2.3)
Xi — Xj mpencraBjba OCHOBHO pacrojame u3Mel)y Omino koja aBa enemeHTa X, ¥ MHHHUMAIHO DPacTojambe 3a
IerHUCabE TI0J-CETa PacTojarba:
A(Xi, Xf) = min(X) € X, ¥ € Xj D(x,y) (2.4)

2.2 Knacmeposare 3acnogano Ha bajecogom ungopmayuonom kpumepujymy

KrnacrepoBame 3acHOBaHO Ha bajecoBom ma(popMarmonom kputepujymy (err. BIC), xoje je mpemnoxuo Schwarz
[8], mpema [9] npernocraiba qa he nzabparu jexan mely ckymnmom kanauwaupajyhux mogena M = M1, M2... Mm 3a
npezcTaBJbamke 1aTor cKymna nogataka D = D1, D2....Dn.
,»BIC*“ Monen og Mi npencrasibamo cienehiom hopmynom:
BIC(Mi) = logP (D1,D2 ...DN | Mi} — 1/2dilog N (2.5)
rae, Di je Opoj He3aBucHux mnapamerapa y mozeny Mi u P(D1,D2,...,.Dt| Mi) je makcumanHa BepoBatHoha
Mozena.

2.3 Knacmeposarve 3aCHOBAHO HA MOOeIUMA

Pasnrauty anropuTMu 3a KI1acTepoBamke MMajy pa3IninuTe 00jeKTUBHE (YHKIIH]je, aJli OIIITA Heja je 1a Ce CMami
pacrojame u3Mely objexaTa y ICTOM KIIacTepy y3 MaKCHMAaITHO pacTojamke m3Mehy objekara y pa3niuTHM KIIacTeprMa.
MuHHMH3alMja YHYTpa KIAaCTEPCKe IMCTaHIE ce Takohe MoXke MOocMarpaTd Kao MHUHHUMH3aLMja pactojama nimely



cBakor nozaaTtka Xi u kiacrepa 3Haun Cj. C 003upom Ha ckyn kiacrepa, Cj je oueKkrBaHa KBaJpaTHa CyMa IPOLEHEHUX
rperiaka Koja ce MoXe u3pavyHaTH Ha cienehu HauuH:

E(T,Zjeclicy —xil[7) = T, B MG — Xj11F FOrdxe 2.6)
rze || . || je MmeTpuka pactojama n3mel)y Tauke nogaraka Xi u cpeauna xiacrepa Cj.
Cpemuna Kiactepa ce 1o0uja Ha cireiehn HauuH:
_ 1 1 . RN
cj = E{C—;E,-Ec,-.k') = = Tieq [ Xt fXD dX: 2.7)

3 P IIPOrPAMCKM JE3UK U PA3BOJHO OKPYKEWE RSTUDIO

P je craTtucTHYKK NPOrpaMCcKH je3uK KOju je Op30 CTeKao MOIMyNapHOCT Y MHOTMM Hay4HHM oOiactima. Passumu cy
ra George Ross lhaka u Robert Clifford Gentleman kao uMriemMeHTaluja OTBOPEHOT KOjia Iporpamckor jesuka ,,C*. P je
Takole Ha3uB coTBEpa KOjH KOPUCTH OBAj je3UK 33 CTATHCTUYKO PauyHambe. Y3 OFPOMHY 3aje/IHHIY MOAPIIKE HA MPEKH
M HAMCHCKE MaKeTe KOju HPyKajy A0AaTHY (yHKIHOHAIHOCT 33 MPAKTUYHO OWIIO KOjy alUIMKAaLHjy W MOJbE CTYAH]a,
TELIKO J1a MOCTOj! HELITO LITO HE MOXKETE Ja ypaaure y P-y.

RStudio je mocra cimdaH octamuM CTaTHCTHYKAM IporpaMuMa momyT Mwunutaba mium CIICC-a, mok je rimaBHa
pasiuka y Tome mto P Hema rpadu4Ky KOPHUCHUYKY MHTEpdEjC, IITO 3HAYM J1a HEMa JyTMajy 3a KJIMK U Hema maaajyhux
MeHHja. P ce Moxe y MOTIyHOCTH MOKPEHYTH KYIamheM KOMAHH y TeKCTyanHu natepdejc. OBo MOXe H3rIefaTH Mano
3actpautyjyhe, anu To 3HauM u myHO Behy (ekcuOMIHOCT, jep ce 3a CBOje aHaIu3e He Ocjamare Ha yHarpe] yTBpheHn
CKYII aJiata.

P mporpamcku jesuk cam mo cebm Hema rpaduuku mHTEepdejc, anu BehwHa JbyaM KOMyHHIMpa ca P-om myTem
rpapuuknx mwaropMu koje mpyxajy nomatHy ¢yHkmmonamHocT. Kopuctuhemo mporpam mon HazuBoM RStudio kao
rpaduukd Tpenmu Kpaj P-a, Tako ma MOKEMO MPHUCTYIHTH HAIIUM CKpUNTaMa M IojarnmMa, mnpoHahu momoh u
nperyiefaty rpauKoHe U M3J1a3e Ha jeJHOM MeCTYy.

RStudio je jeman ox HajmomyJapHUjUX MHTETPHCAHHUX Pa3BOJHUX OKPYXKEHa 3a paja ca MPOTrPaMCKUM je3ukom P.
WHTerpucano pas3BojHO OKDYXKCHe OTBOPEHOT KOJa KOje OJIaKIIaBa CTATHCTUYKO MOJICIUpame Kao W rpaduyxe
MoryhHoctu 3a P nporpamcku jesuk. [IpBu nyT kazna ce orBopu RStudio Buanmo nouetHu uHTEpQE]C, KOjU j& NOACIHEH Y
Tpu nena (Cnuka 2.).

Cruka 2. ITouyeran ekpan okpyxema codreepa RStudio

4 PE3VJTATHU U TUCKYCHIA

HctpaxuBame y 0BOM pajy MOKa3yje pe3ysirare aHalIu3e pasIMuuTUM MEeTo/aMa KiacTepoBama. [Ipunpemsben ckyn
nojaTaka KopumheH je 3a HCTpaKMBambe, ajli ca Pa3IMYUTUM TEXHHUKaMa KilacTepoBama. L[k ncrpaxkusama 01O je 1a
ce ydecHHIM y caoOpahajy rpymuiry npema MecTy y KOjeM je IounbeHa HajBeha KoJIMuuHa rpekpiiaja.

[IpBeHCTBEHO MOpaMoO NPHMEHHWTH alIrOpHTaM yduema, y HameMm ciy4ajy je To “K-means”. Hakon mnpmmene
AITOpHUTMa KJIacTepH MOTy OWTH HpEeACTaB/CHM HCIPTaBAkbEM PAa3IMIMTHX AWjarpaMa u aeHporpama y “R Studio”
codTBepy. 3a noderak hemo MCUpPTAaTH jeTHOCTABaH NEHAOTPaM KOjU IpUKa3yje pesyiraTe KllacTepoBarbha MPUMEHOM
anroputMa “K-means” y neoauMeH3uoHanHoM 00auky (Cruka 3.)
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These two components explain 93.42 % of the point variability.

Cnuxka 3. [lenorpaM Koju npuKasyje IBOJAMMEHTHOHH NPUKA3 pe3yTaTa KIacTepoBamba

4.1 Xujepapxujcxo kracmepogarbe

VY HacTaBKy je KOpHIINEHO XHjepapXHjCKO KIIACTEPOBAmE JEJHCHEM 300T UYME-CHUIIC Na je epHUKacHUje Of
arJIoMepaTHBHOI KJIACTEpPOBama jep MMa HIKy Hotaiujy cioxeHoctd O(n2). Takole, TauHuje je, jep ariomMepaTHBHO
KJIacTEepOBame JOHOCH OmIyke y3uMmajyhm y o03up jnokamHe obOpacme Oe3 pasMaTpama TiIoOailHe IUCTPUOYIIH]je
nozparaka. Te paHe OIyKe HE MOTY Jia C€ MPEOKPEHY U TO yTHUYe Ha pe3yiTar AaT XHjepapXHjCKUM arjioMepaTHBHUM
KJIacTepoBameM. Mo)ke MOCTOjaTH HEKOJNMKO HajONKUX ITapoBa MOATPYIA, ald ce Ompa caMo jelaH map IpH CBaKOj
UTEpalMji, HAKOH Yera ce Npolec UTepalyje MoHaBjba o] MoueTka. JpyruM peunma, npuMemeHa je IepMyTaiyja Ha
eneMeHTe X ¥ TIOHOBO ITOKPEHYT ajrOpHUTaM.

B X koriscenja U NASELJU
B X koriscenja. VAN NASELJA
B X_koriscenja. NAAUTOPUTU

T T T 1
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Cuuka 5. Jleniorpam nprkasa XujepaxmjcKor KiacTepoBoarma y o0JHKy crabia

W3 nennorpama Ha CIIMIHM 5. MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja HajBHIIIC MM TPEKpIaja y caodpahajy koju ce mpase y Haceby,
JIOK HajMarbe MpeKpIlaja Cy HalpaBJbEHH Ha ayTomyTy. McTa TEXHHKAa MOXe OWTH TpeNCTaB/beHa JCHAPOTPAMOM ca
IPYIHCAHEM M0 PEOBUMA HAZIONE Ca BPEIHOCTHMA.

4.2 Knacmeposarve 3acnosarno na bajecosom ungopmayuornom kpumepujymy (BHULI)

BajecoBu daxropu, npudbmnkan bajecoBuM unpopmarmonnm kpurepujymuma (BMLL), ycremHo cy npuMmemeHd Ha
mpobnem yTBphHBama Opoja KOMIIOHEHTH y MOJENy W 3a [OHOIICHE OJUIyKe Koje ce Mel)y Tpu mapTuimje
HajIPHONIMKHMU]E MOy 1apajy ca Mmojanyuma 3a JaTH MOJICIL.
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Cruxa 6. I'paduk npukasa bajecoBor nadopmarusHor kpurepujyma (BULL)



Ha cioumm 6., rpaduk npukasyje bajecoB undopmanmonu kputepujym (BMLI) 3a mMerone 3acHOBaHe Ha MOJEIMMa
MIPUMEH-CHUM Ha ToJaTke o caoOpahajuumM mpekpmiajuma. [IpBr JTOKaTHN MaKCUMYM CE jaBJba 32 HEOTPAaHHYCHHU MOJEIN
ca Tpu Kjiactepa. YmopeljeHH Cy JEeBET pa3iMuMTHX MOjeia y moryeay BepoBaTHohe. Hajoosbu mozen je oHaj Koju
canpxu HajHwky BULl BpemHocT. CBaku Momen IpukaszaH je momohy 14 paznuuuTuX WHAWKATOpa. Y HaIleM CIIydajy
Haj0osbe BULL BpenHocTu o moaenuma gooujajy ce momohy EIl unaukaropa, komounoBarkeM HC u EM anropurma Has
momenom Al. Ocum kom apyror mozgena. Kom mpyror momema Hajoossa BUIl Bpemmoct ce mobmja momohy EEI
UHJMKaTopa npuMeHoM EM anroputma Haj Moaesom AA.

TaGena 1. Jlerenna rpaduka npukasa bajecoBor undopmarnuonor kpurepujyma (BULL)

WupukaTop Mogen HC anropuram EM anropuram
EII Al . .
VII A 1 d .
EEI AA .
VEI ALA )
EVI AAj )
VVI A AL °
EEE ADADT . .
EEV ADyAD] .
VEV D AD] .
VvV Ne Dy A DY . .

Omnuc HHAIUKATOpAa:

 EII: jennaka 3anpeMuna, OKpyrior obiuka (cepHa KoBapHjarmja)

« VIL TIPOMEHJBUBE 3aNPEMHHE, OKPYTJIOT obimka (chepHa KOBapI/I_]aIlI/I_]a)

» EEI: jennaka 3anpemMuHa, jelHak oOJIMK, Oca napajeiHa OpujeHTaluja (ArjaroHana Kopapujanuja)

* VEIL: nmpoMeHJbHBa 3alIPEMUHA, jeJHAK O0JIHK, Oca MapajeiHa OpHjeHTaIija (IujaroHana KoBapujaiuja)

* EVI: jennaka 3anpeMuHa, pa3IiauTOr 00JIMKA, Oca apajeliHa OpHjeHTanrja (IrjaroHaia KoBapHjamuja)

« VVIL MPOMEHIbHBA jaunHa 3BYKa, Pa3IAIUT 00JIHK, jez[HaKa opI/IjeHTaqua (nujaronana KoBapHjaiuja)

* EEE: jennaka 3anpemuna, jeiHak 00/IHK, je/iHaka oaneHTaunJa (enpmcom[Ha KOBapHjaluja)

* EEV: jennaka 3anpeMuna, ]eaHaKor o0nuKa, pa3nuuuTe OpI/IJeHTaIlI/IJe (enmmconana KOBapHjaluja)

*  VEV: npoMeHJbHBE 3alpeMHHE, jeTHAKOT 00JIHKA, pasIMYuTe OpHjeHTaluje (SIUIICONIHI KOBapHjaLHja)

* VVV: npoMeH/bUBa 3apeMUHa, IPOMEHJBHB O0JIHK, pa3IMYUTe OpHUjeHTaIH]e (STUICOUIHA KOBapHjaIluja)

4.3 Knacmeposarve Ha ocHogy moodena

VY nacraBky Omhe mpukaszaH Ipecek KOju O3HayaBa Kiacudukanujy caoOpahajHMX INpekpiIaja, KOjU IOJaTKe
nperpanu y Tpu rpyne. [IpomensbuBe nMajy crieneha 3Haderma: y Hacesby, BaH Hacesba M Ha ayTomyTeBuMa. Kiactepu ce
npeknanajy, y cepuaHoM cy oOnuky u ganeko cy. Kao pesynrar tora, MHOre Ipoleaype Ipylucama He Ou 1o0po
(YHKIMOHHCANE 32 OBY AIUIHKALH]Y.

P———
i
T

X_koriscenja. U NASELJU

00 02 04 06 08 10

¥
*
X_koriscenja. VAN NASELJA i

X_koriscenja NA AUTOPUTU

Cruka 3. KHaCTepOBaH:e 3aCHOBAHO Ha Irpynucamy 110 MOJIEITy HEU3BECHOCTH

Cnuka 7. npukasyje mpojeKIfjy TpU-KiacTep KiacudHKaimje 100ujeHe METOIOM ca jeJHOM Be3oM (HajOnmxa-
KOMIIMHKIA), CTAHAapIHUM “K-means® W METOJOM 3aCHOBAHOM Ha MOJIENY 332 HEOTPAaHUYEHY rayCHjCKy MEIIABHHY 3a
iecT pa3nuuuTux [aycuan mojiena.

5 3AK/BYYAK

Pesynratu npencraBibajy obsact y k0joj ce o0aBsba Behuna caoOpahajuux npexpiuaja. To 3Haun 1a OCEOHY MaKby
Tpeba MOCBETHTH TOj OOJIACTH, y HAllleM Clly4ajy OKpYyXewy y Hacesby. CBH alTOpHTMH MMajy MCTH oOpasall M OH je
NIOBE3aH ca U3padyHaBameM pacrojama u3Mely y3opaka. [IpeqHOCT je CII0KEHOCT alropuTMa, KOji HCTOBPEMEHO MOJKe
OWTH HETIOBOJBAH aKo j€ CJI0KEHOCT IIpeBeNnKa (IPEeTHOCTaBba ce JIyXKe U3BPIIaBake N3pauyHaBama IPyIHcama).



[Nonany ce npukymsbajy ca nopraina OTBOPEHHMX MOZATaKa, TAKO Ja Ce TaKBU "CHPOBHU'" IOJAlM HE MOTY JUPEKTHO
kopuctut. [Ipe ymorpebe, momamu Mopajy ma ce oOpalyjy TeXHHKama Kao IITO Cy CepHjaln3aluja M IMOJeIIaBambe
pasmepe (CKaupame). Y CBpXe UCTPaKUBaa y 0BOj 00JIACTH MOXKEJBHO je uenihie MOKpeTame mporpamMa ca axypupaHum
romarmMa. [Toceban mornpuHoC 6o 61 oTBOpeH™ “API* KOju O MpHKa3ao W3abpaHe MOJATKE Y PeaTHOM BPEMEHY.

VY onaOpaHOM cKyIly No/IaTaka HeKe IPOMEHJBUBE Cy BayKHHUje O]l NpyrHx. [IpoMeHIbHBe TIOIyT NPOIEHTa yoTpede y
onpeheHoM mompydjy caoOpahaja BaxkHHje Cy OX BO3WIa, THNA HWHIUKATOpa TPEKpIIaja W TOAMHE TMPHKYIUbamba
nojaraka. Pesynratu rpymucama Takohje cy Be3aHd 3a moapydja ca BehMHOM M HajMmame caoOpahajHUX MpeKpIaja.
Kipyunn akrop koju onpelyje pesynrar je mporeHat ymotpede y oapeheroj obmactu caobpahaja. Ha mpumep, 6e3
003upa Ha BO3WJIO y KOjE€M C€ MPEKpIaj HAIpaBHoO, OHO OM MOTJ0 Aa Oyne GoKycHpaHO YIIaBHOM Ha OONacT rae ce
Joronuo caoopahajHu IPeKpIaj.

Nmajyhn y Bumy nobujeHe pesynraTe MOXe ce W3Byhn HEKOMKO 3aKJbydaKa:

* AmHanmza KJlactepa MorJia OM YCIIEIIIHO J1a ce CIIPOBEJIE Y pelllaBamy MpodiieMa Be3aHuX 3a caoOpahajHe Hesroze
U CBE MOMEHYTE TEXHHUKE KJIACTEPOBatha MMajy CBOj€ MPEAHOCTH 1 MaH€e;

» Tlocroju 3HauajHa Kopenanuja u3Mel)y roHamama yuecHuka y caoopahajy u kopurhema CUTypHOCHHX CHUCTEMa
1 MOOWJTHUX TenedoHa

+ Cpaka BpcTa aHaJIM3e KJ1acTepa Koja ce KOPUCTH je 3HaYajHa U KOMIIEMEHTapHa ca nH(popMalijama Kiacrepa.

VY mpaxcwu, pe3ynTaTté T0O0HjeHH TPyIHCAaheM MOTY ce KOPHCTHUTH 3a ofpehuBame HOBMX 3aKOHA O 0e30eIHOCTH Ha
MyTEBUMA WX 33 MpoMEeHy nocrojehux. YTBphuBameM o0macTu y k0joj ce obaBsba BehuHa caoOpahajHUX MpeKpIiaja,
eKCIIePTH MOTY Ja Ce YCpeAcpee Ha 3aKoHe 0 0e30eHOCTH Ha IyTeBMMa caMo 3a Ty o0macT. YcpencpehuBamem camo
Ha T¢ 00JacTH MOXKE Cc¢ JOOUTH KBAJWTCTHUJU 3aKOH O 0e30eTHOCTH Ha IyTCBHMa KOjH MOXE Ja CMamu Opoj
caobpahajaux mpekpimaja.

OnpaljeHo ucTpaxkuBame y OBOM pajly OTBOPHIJIO je MOTyhHOCTH 3a Jajbe T00O0JbIIamhe TPYIHCAheM Ha PAa3IHINTe
HaunHe. [pymmcame O Morio ma ce KOpucTH 3a oapehmBame oOxacTé y Kojoj ce obaBipa Behmna caoOpahajHmx
IpeKpIaja, a 3aTUM MOHOBO IPYIHCamke CKyIa IMoJaTaka caMmo 3a Ty oapeheHy oOnact. IIpeanoskeHHM moGoJbIambeM
MoOrJI OM Ja ce YyTBpAE AeTajbH MOIMyT Tora y KOM Bo3mily ce obaBiba BehnHa caoOpahajHHMX mpekpiiaja M Koja BpCTa
caoOpahajHor mpekpiiaja ce yriaBHoM jaorala.

[pukynsbameM THUX JeTajba CTPYUHAalld 3a CTBapame 3akoHa o 0e30eJHOCTH Ha IyTeBMMa HE CMejy Ja ce
¢dokycupajy camo Ha obyiacT Ha K0joj ce oOaBiba BehuHa caoOpahajuux npekpiuaja, Beh n Ha creunduyHa Bo3wia u
BpcTy npekpuiaja. To he pesyntupatn cnenuduyHUjUM 3aKoHMMa ca (GoKycoM Ha HajrmpoOnemarnyHuje Oe30emHoCcCHe
¢axrope. HoBocTBopeHu 3akonu he curypHo cMmamuTi 0poj caobpahajuHux npekpiiaja koju cy ce goromwin. Takohe ce
MOXE CTaBUTH OmpeMma 3a 6e30eqHocT caobpahaja Kako OM ce CIIpedrId HEeKH O] PEKpIaja.
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