YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBILY
PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA Y YAYKY

HACTABHO - HAYYHOM BERY
GAKVITETA TEXHUYKUNX HAYKA Y YAYKY

INPEJIMET: H3Bemraj Komucuje 3a omeHy NHCAaHOI JejJla M YCMeHY o0AOpaHy
AOKTOpPCKe aucepramuje kanauaara mp Bojkana Pagomuha, quni. uHx.
€JICKTPOHUKE

Omnykom HacraBHo—Hay4Hor Beha dakynrera TexHnukux Hayka y Yauky, op 46-897/5
on 03.06. 2015 roguHe, MMEHOBaHM CMO 3a YJAHOBE KOMHCHjE 3a OICHY WU OJOpaHy
JOKTOPCKe aucepTanuje kanaunata Mmp Bojkana Pagomuha, mumul. MHXK. eNEeKTpOHUKE, TOA
Ha3MBOM:

»AdETEPMHUHUCAIBE MOJAEJIA TEXHOJIOI'NJE PAJIMO —
PEJEJHUX YPEBAJA CA ACIIEKTA YHAIIPEBEIBA
TEXHOJOMKUX ITPOI'PAMA*

Ha ocHOBy yBHzaa y mpuioXeHy TOKTOPCKY aucepranujy, M3Bemraja o mogoO6HOCTH
KaH/AMJIaTa ¥ TeME JIOKTOPCKE JucepTainje Koja je ogoopena 3a uzpanxy Omrykom CTpydHor
Beha 3a TeXHHYKO — TeXHOJoIKe Hayke YHuBepauteta y Kparyjesiy, op. 1V-04-51/11 on 11.
debpyapa 2015 ronune, a Ha ocHOBY [IpaBuiIHUKA O TTpUjaBU, U3PAIU U OAOPAHU JOKTOPCKUX
mucepraunja YHuBepsureta y Kparyjesiy, Komucuja nognocu HactaBHo — HayyHoM Behy
cienehu

NU3BEHNITAJ

1. 3Hayaj ¥ JONPMHOC NOKTOPCKE JUCEPTAIHMje €A CTAHOBHMINTA AKTYEJHOI CTamba y
oapelheHoj Hay4yHOj o0J1acTH

Jlokropcka nmucepranmja kKanaumata Mp Bojkana Pamommha, mumun. wmk. en. moj
Ha3MBOM ,,JleTepMHHHMCale MOJeJIa TEXHOJIOTHje paauo — pejiejHux ypehaja ca acnekra
yHanpehema TexHoJIOIIKMX mnporpama“ OaBu ce oapehuBameM Mojella TEXHOJIOTH]e
JUTUTATHUX —pajauo-penejHux ypehaja y ckiagy ca KOHCTPYKTHBHUM U TEXHUYKHM
KapakTepucTukama ypehaja. TokoM ucCTpaknBama y OKBUPY H3pajie JOKTOPCKE IUCEpPTAIHje
pea30BaHO jeé ayTOMAaTCKO MEPHO MECTO 3a Mepeme OMTHHMX mapamerapa ypehaja kao mro
Cy: OCETJPMBOCT TMpPHjEeMHHUKA 3a pa3MUUTe BPCT€ MOJYJalldje CHTHajla Kao IITO CY
kBaaparypHo — pazna (QPSK) u kBanparypro — ammmtyana (16QAM), usnazna RF cHara 3a
QPSK u 16QAM wmonymanujy, moTpomima ypehaja, BER rpemka y mpeHocy curhana,
BpPEIHOCTH HAllOHA Harajama, OINCe3W jeJHOCMEpHUX HaloHa Hamajama, UTH. [lopehemem



U3MEpEeHUX U pedepeHTHUX BpEAHOCTH napamerapa (oko 150 MepHUX BeIMYMHA) TOHOCE Ce
3aKJbYYIIM O TEXHUYKO] HCTIPaBHOCTH ypehaja.

[Tpumeny geTepMUHUCAHOT MOJIea TEXHOJIOTHje paanuo — penejHux ypehaja o6e30ehyje
ONTHMaJHA OpraHu3alyja oOjAp)KaBama JO KOje ce J0Ja3h HAyYHHM MeTojaama
BUIICKPUTEPHjyMCKE aHATN3E.

Ha ocHOBy neTepMuHHCAHOT MOJieNla TEXHOJIOTHje pealn3yje ce MOCTyNaK OAp)KaBarba
JUTUTATHUX PAIo — peiejHUX ypehaja myTem paauo — pesiejHor JIMHKA.

C mweeMm yHanpelhema TEXHOIOMKOT porpamMa JeTEpMUHHUCAH je MoJeln yHampehema
KOHCTPYKTMBHUX KapakTepucTuka ypehaja wmopaepuusamujom ananoror RF  ¢unrpa
oaroapajyhum caBpemeHuM jurutaaauM ¢uiarpom. OH je 3acHOBaH Ha TEXHUIHU
dpekBennujckor Mackupama (Frequency-response masking tehnique). Codrepcku
MOJZIEJIOBAaH yCKOIojacHM (uirap HW3BEeISH je Kao KacKaJgHa Be3a MEPUOJUYHOT MOjena
¢unrpa G(z"") u mackupajyher ¢punarpa F(z). [lepuoanunu Momen GuiTpa ce KOPHCTH, jEp
UMa YCKy (QHITapCKy KapaKkTepUCTHKY, a THME M YXH MpomycHu omcer. [Ipum Tome
nepuoandyHn (Quirap crBapa onpeheHe NepHOAMYHE Ofpa3e KOjU C€ IOHUILNTABAjy
mackupajyhum ¢untpom. KomOunamujom mojena mepHogudHOr M Mackupajyher ¢uirpa
nobuja ce ¢puntap ca konadnuM ummnysicHuM oa3uBoM (FIR). Ha oBaj HaunH ce mocTmxke ycka
aMIUTUTY/ACKA KapaKTepUCTHKa (UITpa, JOK My je (a3Ha KapaKTepUCTHUKA MPHOIMKHO
JMHEeapHa.

['mobanHO mocMaTpaHo CIPOBEJICHA UCTPAKHBAka, MO00JbINABajy MOy31aHoCT ypehaja
u 00e30el)yjy ’eroBo ayxe BpeMe eKCIuioaTalmje.

Tema mucepraiyje uMa H3Pa3UTO MYJITHAWCIUIUIMHAPHU KapakTep, jep MOJjeTHAKO
npunaga HaydHUM 00JIacTUMa eJIEKTPOHHKE U OJpKaBamba TEXHUYKUX cuctema. OBe obiactu
M3y4aBajy KOHCTPYKTHBHE M TEXHHUYKE KapaKTEPHCTUKE TEIIEKOMYHHKAIIMOHUX ypehaja, Kao
U METOJOJIOTHje OJpKaBama pajad JOCTH3ama MPONMCAHOT HHMBOA MOYy3AaHOCTH ypehaja.
Mogen TeXHONOTHje M3y4aBaH y JMCEPTalllju, 3aCHOBAH HAa ayTOMAaTCKOM Mepemy OMTHHX
napamerapa ypehaja, Moxke MMaTH HpPUMEHY M KOJ APYTMX MOjeNa OApKaBama CIMYHHX
TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX ypehaja.

Ha ocHoBy mperniena cTpy4yHe JUTEpaType, TEXHOJOTHje OJip)KaBama Cy Ae(uHucaHe
MOjeITMHAYHO 32 CBAKO TEXHUYKO CPEJICTBO Y 3aBHCHOCTH O]l KOHCTPYKTHBHHUX M TEXHUYKHX
KapaKTepUCTUKa. Y JHCepTalUju je TEXHOJOTHja OJp)KaBama 3aCHOBaHA Ha CABPEMEHUM
MeTOoJlaMa TEXHHWYKE MIMjarHOCTHKE W Ha Mepemy OWTHUX mapamerapa ypebhaja myrem
ayTOMAaTCKOr MepHor Mecta. Ha Taj HauMH JeTepMMHHUCAHM MOJEN TEXHOJOIHMje 3HAaTHO
yHarnpelyyje 1 onakiiaBa oapxasame ypehaja.

2. OneHa OPUTMHAJHOCTH HAYYHOT PajJa KaHIM/1aTa

Jlocanamma HCTpaXuBama U3 00JACTH MPEAMETHE AMCepTalyje yCMepeHa Cy WM Ha
KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPUCTHKE TEJIEKOMYHUKAlMOHUX Yypehaja wnm Ha JeduHHCame
KOHIICTIIIH]€ OJp’KaBama TEICKOMYHHKaMOHUX ypehaja. C o03upoM Ha TO /Ja c€ MOJEN
TEXHOJIOTHje JepHUHMIIE 3a KOHKPETHO CpEICTBO, IMpeyIor TeMme JHceprauuje je
MYJITUIMCIMIUIMHAPHOT KapakTepa, jep o0jenumyje o0e HaBeneHe oonactu. [letepmunuiie ce
MOJIENl TEXHOJOTMje uHujy TpuMeHy o0e30ehyje opraHumsanuja opapkaBama. Mogen
TEXHOJIOTHje Ha OBaj HAYMH JONPHHOCH J]a OpraHM3andja OJp)KaBama OyJae ONTHMAaJHA.
OnTUMaNIHOCT C€ MOCTHXE MPUMEHOM TEXHOJOMIKMX Mporpama Je(UHHCAHUX MOJEIOM
texHosoryje. [loy3maHO W EKOHOMHYHO C€ pealn3yjy TOCTYNIHd TPEBEHTHBHOT W
KOPEKTUBHOT OJjpXaBama paauo-penejuux ypehaja. E¢uxacHoct onpkaBama ypehaja, koja ce
npeJcTaBiba MapaMeTpuMa TOy3/1aHOCTH U MOTOTHOCTH 33 Ofp)KaBame, je MakcumanHa. Ha
OCHOBY OBHUX pe3yiTara JETepPMHHHUCAHH MOJeNl TEXHOJIOTHje M MpeJio’keHa yHampehema
TEXHOJIOIIKUX MporpaMa 06e30elyjy peanu3sannjy mocTaBbEHOT UJba JUCEpTAIje. Y OBOM
CMHCITY AUCEpTalja MpeICTaB/ba OPUTUHANAH HAYYHH paj KaHIUIaTa.



3. IlperJien ocTBapeHuX pe3yaTaTa KaHauaara y oapelheHoj HayuHoj odaacTu

Bojkan Pagomuh je pohen 1. mapra 1969. ronune y Yauky. 3aBpino je:

— OcHoBHy mKoiy y Yauky ca OJUIMYHUM yCIIEXOM,

— MopHapuuky TEXHHYKY cpeamy BojHy mmkony y Crummry, 1987. romune, ca

OJITMYHUM YCIIEXOM,

— Bojaorexanuky akagemujy y beorpany — JXKapkoo, 1993. rogune, ca oangHIM

yCIIEXOM,

— Cnenujanuctuuke cryauje Ha akynreTy TeXHUYKUX Hayka y Yauky YHuBep3uTeTa

y KparyjeBiy, ca oJyIM4HEM ycCliexoM, U oa0paHuO crerujaaucTudku paa 2005.
rOAMHE Ha TeMmy: ,AHanuza  paguoioHuomewipujckux  mewioga — ¢asHe
uHiiepghepomeitipuje*,

— Marucrapcke cryauje Ha DakynreTy TeXHHYKHX Hayka y Yauky, YHHBep3uTeTa y

KparyjeBiy, ca oaIMuHUM ycIiexoM, U og0panno Marucrapcky tesy, 2010. rogune
Ha TeMmy: .,Ywmuyaj cpegumne Ha Upociiuparoe eneKiupomMaiHemiHux wanaca Kog
GUILTUATHUX Paguo-penejHux ee3a‘ .

On maja 1995. ronune panu y TexHuukoM peMOHTHOM 3aBoAy y Uauky umja je OCHOBHA
JIIATHOCT HAJBHINU HHUBO OJpKaBama TEXHUYKHX cpenctaBa y Bojcuu Cpomje (BC). YV
3aBojy je mpoIao cBe OMTHE MYKHOCTU: HAUYETHHUK TMOTOHA 32 PEMOHT PAaKeTHUX CPEJICTaBa,
HAYEJIHUK [IOTOHA 3a PEMOHT cpejcTaBa Be3e U enekTpoHuke. Ox nmouerka 2006. roguHe 1o
2013. roguHe Hala3W ce Ha JIY>KHOCTH HAueIHHKA CEKTOpa 3a TEXHUYKY MOApHIKY. Bpio
CIIOKCHA M OATOBOpHA JYXHOCT Y HYHjOj HAIICKHOCTH Cy OpraHU3allHja IOCIOBamba
npeny3eha, cBe TEXHOJIOTH]jE PEMOHTA, POU3BOIE U pEereHepalyje u pa3BojHu nociaosu. Ha
OBOM II0JIOKA]y TIOCTHTAO j€ 3HA4YajHE pe3yiTare y paay, yBeO HU3 HOBUX TEXHOJIOTH]jA y
TEXHOJIOIIKAM TMPOLIECMMa, 3HA4YajHO ONTHMHU30BA0 MHOIE TEXHOJIOMIKE TMpolece U
YCIIOCTaBUO 3HAYajHY Capajiiby ca BUCOKOUIKOJICKMM YCTAaHOBAMa y OKPYKEHY.

Opn 2013. ronune o6assba pyHkunjy Texuuukor aupektopa y TP3 ,,Hagak®. McTakao ce
y UMIUIEMEHTAIMjH CaBPEMHHX TEXHOJIOTHja U CAaBPEMHUX METOJIa TEXHWYKE JUjarHOCTHKE Y
PEMOHTHHM M ITPOU3BOIHUM MPOLIECUMA, PN ONTUMHU3ALN]E UCTHX.

[TocBeTno ce ycaBpiiaBamy opraHuzaiuje oapxkaBama y BC U caMuM TEXHOJIOUIKHM
npolecuMa y KojuMa ce peajin3yje HajBUIIM HHUBO OJp)KaBamba TEXHUUKHUX cpenctaBa y BC.
CaMOVWHUIMjaTUBHUM W CTAJTHHM CTPYYHHM yCaBpIIaBambeM, HAYYHE OCHOBE MMILIEMEHTHpPA
y OpraHu3alKjy TEXHOJOUIKOT Mpolieca OJIp’KaBamba U TEXHOJIOIHje PEMOHTA U IPOU3BOIBE.
Kanaunar je aktuBHO ydecTBoBao y m3paau [IpaBunmHuka o oapxkaBamy cpenacrtaBa HBO y
MO u BC.

Jlo cana je 06jaBuO BUIlle HAyYHUX pajoBa y MehyHapoaHuM U 1omahuM yaconucuma u
Ha MehyHaponHuM u gomahum koHdepeHuujama. OGjaB/beHM paJoOBH C€ OJHOCE Ha
caBpeMeHe TexHojoruje paauo-penejuux ypehaja y Bojcuu Cpbuje, ontummzanujy
OpraHu3zaije oJpkaBarmba, MOACPHHU3AIM]y KOHCTPYKTHBHUX KapaKTEPHUCTUKA JTUTUTAIHUX
paauo-penejHux ypehaja ¢ nmusbem yHampehema TEXHOIOMKHUX ITporpama.

VY nocanammem pany, Kao ayTop Win KoayTop o6jaBuo je cieaehe panose:

PanoBu miraMnanu y yaconucuma Mmehyaapoauor 3Hadaja M23

1. M. Ciric, V. Radonjic, R. Krneta, N. Stefanovic, ,,FIR Filter Sharpening by
Frequency Masking and Pipelining — Interleaving Technique*, Advances in Electrical
and Computer Engineering, Vol. 14, No. 4, pp. 65-72, 2014,
doi:10.4316/AECE.2014.04010.

PagoBy miTaMnaHy v HAMOHAJHUM Yyaconmucuma Mehyaapoauor 3uauaja M24

2. V. Radonjic, S. Djukic, D.Jovanovic, M.Ciric, S.Petrovic, Implementation of analytic
hierarchy process method in the selection of the optimal maintenance organization for
specific purpose devices, Serbian Journal of Electrical Engineering, Vol. 11, No. 3,
October 2014.



PagoBy miTaMIaHy vV HAIMOHAJHUM YaconucumMa Mmehvaapoauor 3aayaja MS3

3.

&

10.

M. Ciric, V. Radonjic, “Realization of Multistage FIR filters using Pipelining-
Interleaving”, Telfor Journal, Vol. 4, No. 2 (2012), pp. 107-110.

PanoBy miTaMnany v HAMOHAJHUM YaconucuMa 3uadaja M52

V. Radonjié¢, N. Gacesa, ,,Uticaj sredine na prostiranje elektromagnetnih talasa kod
digitalnihn radio - relejnih uredaja GRC 408E®“, Military Technical
Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, br. 1/2011,

V. Radonji¢, M.Ciri¢, ,,Primena savremene metode tehnicke dijagnostike u funkciji
unapredenja  odrzavanja  radio-relejnin  uredaja”, Military ~ Technical
Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, br. 4/2012,

V. Radonjié, M. Andreji¢, I. Epler, ,,Organizacija tehnoloskog procesa remonta
slozenih tehnickih sistema u Tehnickom remontnom zavodu u Cacku®, Military
Technical Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, op. 2/2014,

V.Radonji¢, D. Jovanovié, M. Ciri¢, ,,Optimalni model koncepta odrzavanja radio-
relejnih uredaja, Military Technical Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, op.
3/2014,

V. Radonji¢, D. Jovanovié, G. Zivanovi¢, B. Resimi¢, ,,Unapredenje balistickih
karakteristika i odrzavanja zastitnih balistickih prsluka”, Military Technical Courier
/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, 6p. 4/2014,

Vojkan M. Radonji¢, Slobodan R. Puki¢, Danko M. Jovanovi¢, Sasa Petrovic,
,Unapredenje odrzavanja uredaja specijalne namene realizacijom modernizacije
analognog filtra”, Military Technical Courier/\Vojnotehni¢ki glasnik, Beograd, op.
3/2015,

Vojkan M. Radonji¢, Slobodan R. Puki¢, Danko M. Jovanovi¢, Milenko P. Ciri¢,
,Poboljsanje modela tehnologije srednjeg nivoa odrzavanja radio-relejnih uredaja”,
Military Technical Courier/Vojnotehnicki glasnik, Beograd, 6p. 4/2015.
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11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

3Hauyaja M33

M. Ciri¢, V. Radonji¢, ,,Realizacija visestepenih FIR filtara u Pipeling-Interleaving
tehnici”, TELFOR 2011, Beograd,

V. Radonji¢, Jovanovi¢ D., ,,Odrzavanje radio-relejnih uredaja primenom savremene
metode tehnicke dijganostike”, 15.DQM Medunarodna konferencija Upravljanje
kvalitetom i pouzdano$¢u ICDQM 2012, Beograd, 2012. godine,

. V. Radonji¢, Ciri¢ M., Jovanovi¢ D., ,,One model of assistance on the lower levels in

the maintenance of modern radio-radios GRC systems*, 5th International scientific
conference on defensive technologies OTEH 2012, Belgrade, 2012.,

V. Radonji¢, D. Jovanovi¢, 1. Milojevi¢, “Tehnoloska procedura srednjeg nivoa
odrzavanja savremenih radio-relejnih uredaja”, 16. Medunarodna konferencija
,Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu® ICDQM-2013 Beograd, str. 465-470,

V. Radonji¢, D. Jovanovi¢, I. Milojevi¢, ,,Proracun parametara pouzdanosti kod
uspostavljanja organizacije odrzavanja radio-relejnih uredaja”, 16. Medunarodna
konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanosc¢u“ ICDQM-2013 Beograd, str. 471-
476,

D. Jovanovi¢, V. Radonji¢, ,,Ocena uspesnosti odrzavanja jedne vrste radio-uredaja”,
16. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2013
Beograd, (M33),

D. Jovanovi¢, V. Radonji¢, ,,Odredivanje parametara pogodnosti za odrzavanje
radio-relejnih uredaja primenom graficke metode”, 16. Medunarodna konferencija
,upravljanje kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2013 Beograd,



18. V. Radonji¢, M. Andreji¢, D. Jovanovié, I. Epler, ,,Organizacija tehnoloskog procesa
remonta slozenih tehnickih sistema u Tehnickom remontnom zavodu u Cacku”, 16.
Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu* ICDQM-2013
Beograd,

19. V. Radonji¢, S. Petrovi¢, M. Andreji¢, D. Jovanovié, ,,Izbor optimalne organizacije
odrzavanja uredaja posebne namene primenom metode visekriterijumske analize
PROMETHE 117, 17. Medunarodna konferencija ,Upravljanje kvalitetom i
pouzdanoséu“ ICDQM-2014 Beograd,

20. V. Radonji¢, S. Petrovi¢, M. Andreji¢, D. Jovanovi¢, ,,Model koncepta odrzavanja
prema stanju uredaja posebne namene”, 17. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje
kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2014 Beograd,

21. V. Radonjic, M. Ciric, M. Andrejic, S. Petrovic, “Implementation of analytic
hierarchy process method in the selection of the optimal maintenance organization for
specific purpose devices”, 6th International scientific conference on defensive
technologies OTEH 2014, Belgrade, 2014.,

22. M. Ciric, V. Radonjic, “FIR Filter Sharpening by Frequency Masking and Pipelining-
Interleaving Technique”, 6th International scientific conference on defensive
technologies OTEH 2014, Belgrade, 2014.

23. V. Radonji¢, S. buki¢, 1. Milojevié, D. Jovanovi¢, ,,Primena kombinacije metoda
visekriterijumske analize kod izbora optimalne organizacije odrzavanja radio-relejnih
uredaja’, 18. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu*
ICDQM-2015 Prijevor, 2015.

24.D. Jovanovi¢, V. Radonji¢, 1. Milojevi¢, “Primena logistickog kontrolinga pri
kreiranju proizvodnog informacionog sistema”, 18. Medunarodna konferencija
,Upravljanje kvalitetom i pouzdano$c¢u“ ICDQM-2015 Prijevor, 2015.

PajoBy caonmTeHy HA CKYINIOBHUMA HAIIMOHAJIHOI 3HA4Yaja INITAMIAHM V LIeJIMHH 3Ha4Yaja
Mo63

25. V. Radonji¢, M.M. Sunjevari¢, ,,Analiza faznih metoda radio-goniometrije u uslovima
realnog okruzenja”, ETRAN, 1998,

26. V. Radonji¢, M. M. Sunjevari¢, ,,Simulacija metode prosirene fazne interferometrije”,
ETRAN 97, 1997.,

27. V. Radonji¢, A. Petrovi¢, ,,Analiza procene radio-smera MUSIC i faznom metodom”,
ETRAN 98, 1998.,

28. V. Radonji¢, V. Bukarica, ,,Analiza procene smera dolaska signala spektralnim
metodama”, ETRAN 04, 2004.,

29. M. Ciri¢, V. Radonji¢é, ,,Primena protocne obrade signala na realizaciju FIR filtara”,
ETRAN 07, 2007.

4. OueHa HCYHEHOCTH 00MMA ¥ KBAJIMTETA Y OJJHOCY Ha NPHjaB/beHY TeMY

Joxropcka  amcepranuja  kKaHaugara  Bojkana  Pagommha mojny  HaszuBOM
»JleTepMHHHCalb¢ MoOJela TeXHOJIoruje paguo — pejgejuux ypehaja ca acmekra
yHanpehema TeXHOJOMIKMX MporpaMa‘“ mo caapkajy ojaroBapa npuxBaheHO] TeMH Of
ctpane HactaBHo — HayuHor Beha @akynrera TexHnukux Hayka y Yauky u CtpyuHor Beha 3a
TEXHUYKO — TEXHOJIOIIKE Hayke YHuBep3uTera y Kparyjepiy. [To o6umMy, KBamTeTy 1 00uMy
UCTpaXMBamka y TOTIHYHOCTH 3a/I0BOJbAaBA CBE HAayuyHE, CTpyYyHE M 3aKOHCKE YCIOBE 3a
TIOKTOPCKY TUCEPTAITH]y.

JlokTopcka aucepranuja je HanucaHa Ha 178 crpana, cagpxu 108 ciuka, 52 tabene u
UTHpaHo je 157 dubnunorpadckux HacIoBa.



Pesynraru cy u3noxxeHu y okBHpY clienehnx noriasspa:

- VYBog

— KoHnenmujcke kKapakTepUCTHKE paauo-peliejHux ypehaja ca acnekra oapkaBama

— Mogen TeXHONOTHje OApKaBama paaro-penejHux ypehaja

— Mogen opraru3anyje oapKaBama paguo-peliejHux ypehaja

— Mogen yHanpehema KOHCTPYKIHje paaro-penejHux ypehaja MoaepHUu3aiujomMm

aHaJIoTHOT (prnTpa

— 3akJpy4Ha pa3marpama

— Jlureparypa.

Y yBOOHOM ey HCTaKkHyT j€ 3Hauaj. JACTepMHUHHUCAma MoOJella TEXHOJIOTHje
oJlp)KaBama paaro-penejHux ypehaja, mpuMeHe Mojena opKaBamba IMYyTEM Paro-pesiejHOT
JWHKa, onpehuBama ONTUMalHE OpraHM3alldje OAp)KaBama M JETePMUHHCAbA MOZEIa
no0oJbIIaka KOHCTPYKTUBHUX KapakTepuctuka aHaiorHor RF ¢unrpa. JacHo cy ucraknytn
[[JbEBU UCTPAKUBAHA.

VY OKBHpPY KOHIICHIIH]CKMX KapaKTepPUCTHKA pajino — peliejHOr ypehaja mpukaszaHe cy
KOHCTPYKTHUBHE M TEXHHUYKE KapakTepucTuke ypehaja, mpuHIMI paga ypehaja, MecTo u yiora
ypehaja y OKBHpY HHTETPHUCAHOT CUCTEMa Be3a.

VY OKBHpY JACTEPMUHUCAHOT MOJIea TEXHOJIOTHjE Te(DUHUCAHN CY MOJICTH TEXHOJIOTH]ja
110 HUBOMMA OJIP)KaBama. 3a CBAKM HUBO OJIp)KaBarma JICTCPMUHKCAH je MOJIE] TEXHOJIOTH]E.
@opMupaHu Cy TEXHOJIOIIKH IOCTYIIM OJp>KaBamka KOJH J1ajy OATOBOPE Ha AaKTyelHa
TEXHOJIOIIKAa TuTama. [locTaBjbeHAa j€ jacHAa TEXHOJIOMIKA TpaHuma wu3Mmehy Monmena
TEXHOJIOTHja OJlpKaBama. VI3BpIeHa je mpoBepa yCIeNIHOCTHA MPUMEHE MO/Iea TEXHOJIOTH]e
HAjBUILET HUBOA OJPKaBama, KOJU CaAPXKH CBE TEXHOJIOIIKE OIepalfje OCTAIUX HUBOA
onpkaBama. [lokazaHo je qa Mozaen oMoryhyje ycrentHo KOpeKTHBHO OJip>kKaBame ypehaja y
CBUM cClly4ajeBHUMa. Y OBOM JIeNIy pajia JeTePMHHHUCAH je MOJEN ojp)KaBama ypehaja myrem
paano — penejHOr NMHKA. [Iprka3aHu cy pe3yiraTH MmpopadyHa IapaMeTapa Moy3/JIaHOCTH U
MOTOJTHOCTH 32 OJIp>KaBam-€ Ha OCHOBY KOJHX je€ M3pauyHaTa e(hUKacHOCT oJipKaBama ypehaja
IyTeM YCIOCTABJbEHOT AETEPMHUHUCAHOT MO/IENIa TEXHOJIOTH]E.

Y mHacTaBKy JAHcepTanuje j€ Kpo3 MOJEN OpraHu3alyje OJpKaBama MPUMEHEH
JCTEpMUHHUCAHW MOJIEJI TEXHOJIOTHje 10 HUBOMMA Ofp)kKaBama. HaydHuMm Meromama
BUILIEKPUTEPUjYMCKE aHajIu3e A00HMjeHa je ONTHMalHa BaprjaHTa OpraHu3allMje oAprKaBamba,
koja wu3Mmel)y ocrtajgor o06e36ehy3je mpumeHy Mopaena TexHodoruje. ONTUMATHOCT
opraHu3zailje ojpxxaBama 00e30elyje makcumaiiny euKacHOCT OfpKaBama ypehaja.

VY HacTaBKy je, HAy4HOM METOJIOM, M3BpIIEHO Nopeheme KapaKTepUCTHKA MOY3AaHOCTH
U KOHCTPYKTHUBHHMX KapaKTepPHCTHKAa J[BE BPCTE€ paauo — peliejHux ypehaja, pasinuuTHX
reHepainmja. Ha ocHOBy pesynrara mopehema J0mUIO ce 0 3aK/bydka Ja je y HapeIHOM
nepuoay noTpeOHO M3BPLIMTH MojepHu3auujy aHaimorHor RF ¢untpa, 300r cBojux Hewmro
JOUIMJUX KapaKTepucTHKa. Y paly je ImyTeM ojroBapajyhe codTBepcke armukaiuje
carieqaHa MOTYRWHOCT TNpUMEHe caBpeMeHOr auruTaimHor ¢uurtpa. [lokasano je ma cy
KapaKkTepUCTUKE AWTHTATHOT (uirpa Oosbe y omHOocy Ha moctojehe pemieme aHaIOrHOT
¢unrpa. CopTBepcku KOHTpOIKMCAH pall (UiITpa ojakaliaBa NpUMEHY MOCTYIKa OJIp)KaBamba.

VY 3aksbydKy cy CyMUpaHH Pe3yJTaTh JOKTOpCKe nucepramuje. [Ipukasanu cy 1ooujeHu
pe3yiITaTH UCTPaKMBaka TOKOM pajia Ha TUCEPTAINMjH Ca acTeKTa pealln3allije MOCTaBJbeHOT
mwba. Takole, carnenanu Cy W TpemIoKEHH NajbH MPaBLUU MCTPAXKHBamba MU MOTYhHOCTH
npuMeHe HayhMHa JIeTePMHUHHCAaa MOJella TEXHOJIOTHje Yy OJpKaBamby  OCTaJHX
TEJIeKOMYHUKAIMOHUX ypehaja.

Ha kpajy cy matu HaBoau KopHIIheHe JHUTepaType KOju Jajy peJjieBaHTaH CaBpEMEH
nperiiel Hay4YHo — UCTPaKMBAYKUX JOCTUrHYha y 061acTu KojoM ce 6aBH JucepTaiyja.

5. HayyHu pe3yJTaT JOKTOPCKe JUCePTaIlHje

TeMeJbHUM TEOPHJCKO — EKCHEPUMEHTATHUM HCTPAKUBAUKUM paJoM TPH H3PAIH
JIOKTOPCKE AucepTanuje kKanauaaT Bojkan Pagomwuh je nomao 1o HU3a 3Ha4ajHUX pe3ysrara.
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JlerepMuHUCAH je MOJEN TEXHOJOTHje Ha OCHOBY KOHCTPYKTUBHUX M TEXHHYKUX
KapakTepuctuka ypehaja. Monen je neduHHUCaH MO0 HUBOUMA Ofp’kaBama. CBaKu O/ HUX €
3aCHOBAaH Ha MepemHMa OUTHUX mapamerapa ypehaja momohy ayToMaTCKOT MEPHOI MecTa.
JobujeHe MepeHe BpeAHOCTH NIapameTapa ypehaja mopeze ce ca pehepeHTHUM BPEIHOCTUMA,
TE€ Ha OCHOBY TOT'a PEy3UMajy C€ padmbe U3 JOMEHA OJIp)KaBamba.

HajHmwxu HMBO oJp’kaBama 3aCHOBAaH je Ha MOJIENy TEXHOJOTHje Koja ce Oa3upa Ha
U3MEPEeHUM BpEIHOCTHMA MapameTapa ypehaja myrem camorectupama. Cpenmu HHUBO
OJlp)KaBarma 3aCHOBaH je Ha MOJIENTy TEXHOJIOTHje KOju ce 0a3upa Ha pe3yiraruMa Mepema
JNOOMjeHUM TECT CTAaHUIIOM WM ayTOMAaTCKMM MepHHM MecTtoM. OBaj HHUBO OJpiKaBamba
NPONHKCYje palkbe KOPSKTHBHOT OJp)KaBamka 3aCHOBAHE HA NPUHIMITY 3aMeHEe MOJyJa.
Hajumm HUBO onpkaBama 3aCHOBAH je HAa MOJIENY TEXHOJIOTHjEe Koja ce 0a3upa, Kako Ha
pesyiratumMa JI0OMjeHUM MepemhMMa Ha TECT CTaHUIM, TaKo W pe3yiTaTuMma J10OWjeHHM
JOJIaTHUM MepemuMa mnomohy maboparopujckux uHCTpyMeHata. OBaj HUBO OJpKaBama
NPOTIKCYje KOPEKTUBHO OJIP)KaBamb¢ paJHo-peliejHuX ypehaja 10 HUBoa KOMIIOHEHTE.

3a cBakM OJ] HAaBEJACHUX HHBOA OJIpJKaBamba IMPOIMUCAHU Cy TEXHOJOMIKH IOCTYIIIH
oJlp>KaBarba U KOHTPOJHO — MepHe nucte. Ha Taj HaunH 00e30elyje ce cucTeMaTH4HOCT y
NPUMEHH JETEPMUHUACAHOT MOJIEJIa TEXHOJIOTH]E.

JlerepMHUHUCAaHH MOJICNl TEXHOJIOTHje HajBUIIET HUBOA OJpXKaBama, KOJU CaIPKH
TEXHOJIOIIKE Olepanyje HIDKUX HUBOA OJIp)KaBama, IMPOBEPEH je y J1abopaTOpHjCKUM
yclioBUMA, MpPH peaju3alliju KOPEeKTUBHOI OJip)KaBama HewcrpaBHOr ypehaja. JloOujeHu
pe3yaTatu cy y ckiaay ca pedepeHTHHM BpenHocTUMa mapamerapa ypehaja mpormcanux
KOHTPOJIHO-MEPHOM JIUCTOM. [loka3aHao je Jga JeTepMHUHHCAHU MOJIET TEXHOJIOTH]e
omoryhyje ycrenino oap:xasame ypehaja.

Takolhe, nMpenIokKeH je MOJIEN TEXHOJIOTH]e IPUMEHCH Ha OJIPIKABAE PAaIUO-PEIICjHUX
ypehaja myTem paguMo — penejHOr JIMHKA. Y JETePMHUHHCAHOM MOJIENY Cy HCKOpHIIheHe
NO3UTHBHE KOHCTPYKTHBHE KapakTepucTuke ypehaja (codTBepcko ympaBibame pajgoM
MOJTyJ1a, Ta/bUHCKH TPUCTYI MoJaliiMa Y MEMOpHju ypehaja u i) mpu peanu3aiidju OBOT
HauuHa oJjpxaBama. Ca opraHu3alMoOHe CTPaHE OBa BPCTa OJpXKaBamba Mpe/ICTaB/ba UCIIOMOh
HIDKAM HEBOMMa OJIpyKaBama. MoJIeln je IpoBepeH y 1a00paTopHjCKUM yCIOBHMA M ITOKA3aHO
je na mozen omoryhyje ycremHso oap)xaBame ypehaja myrem paano — peiejHor JIMHKA.

Mogenu TeXHOJIOTHje 110 HUBOMMA OJIP)KaBama MPUMEHEHH Cy Y pelllaBamy mpoodieMa
onpehuBama ONTHUMAJIHE OpraHu3alyje onapkaBama. JleduHucanu Mojen opraHusanuje
oMmoryhyje mpuMeHy Mojena TEeXHOJIOTHje MO0 HHBOMMA OJpKaBama. lIpuMEHOM HaydyHHX
merona Bumekpurepujymcke ananuze PROMETHE II u aHamuTHUKHUX XUjepapXujCKUX
mpoiieca, JO0IUIO CE 10 BapujaHTe OpraHU3aIlMje OJpXKaBama Koja oMOryhyje ONTHMAaJIHOCT.
OnTumanHocT ce MaHudecTyje Kpo3 epukacHy OpraHu3alujy oJip>KaBama.

VYnopehyjyhu kapakrepucTuke Moy3gaHOCTH JBE BPCTE paguo-peliejHux ypehaja koju
NPUIAAJy pa3IMUYUTUM TeHepalyjama, aHalTi30M 0TKa3a U UCKYCTBOM U3 J0CaIalllbe paKce
oJIpXKaBama paauo — penejHux ypehaja, mokazano je ma Ou y Oyayhem mepuwomy Tpebaio
moaepHu3oBatu aHajgorau RF ¢unrap. dunrap kox mpeamerHor ypehaja mma criabuje
KOHCTPYKTUBHE KapaKTEepHUCTUKEe Koje ce MaHudecTyjy Behom BpenHomhy HHTE3UTETa
OTKa3a. Y HCTpaXUBambHMa je CO(TBEPCKMM IyT€M MOJENIOBaHa MPHUMEHAa JUTHTAIHOT
¢unTpa 3acCHOBAHOT Ha KAacKaJHO] BE3M MEpUOAMYHOr Mojaen ¢GuiaTpa W Mackupajyher
¢uitpa. Pesynratu MojenoBama cy Moka3ajd HU3 MPEAHOCTH JurutanHor ¢uirpa. Ilopen
OIITpE aMIUIMTY/JCKE KapakeTPUCTHUKE, OMOTYheHO je W CO(PTBEPCKO YIPaBIbAEhE PaIOM
¢wiTpa, MOAyNAapHM NPUHIMII 3aMEHE YMME je OJaKIIaHO OJpkKaBame ypehaja, Jaximu
NPUCTYNT MEPHUM TayKama, MamH Tradaputh u 1p. Takole, ca eKOHOMCKE CTpaHe TJIEAUIITA
IPEeUIOKEHH TUTUTAIHU (PUITap je MOBOJbHUJU Y OHOCY Ha mocrtojehe pereme.

6. [IpuMemUBOCT U KOPHCHOCT Pe3yJITATA Yy TEOPHUjU U NMPAKCH

WNmajyhu y BuIy nga JIOKTOpcKa jaucepranuja AeuHUIIE MOJAET TEXHOJOTH]e
OJIpXKaBama CaBPEMEHUX IUTUTATHUX Pauo — peliejHuX ypehaja, jacHo je 1a oHa MpeacTaBiba
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Ba)KaH JONMPHUHOC pa3yMeBamy akTyelHor mpobsema. [lopen Tora, Ha4YMH JACTEPMUHHUCAKHA
Mojiesia TeXHOJIOTH]e M M300pa ONMTHUMAaIHE OpraHHu3alldje OJp’KaBama MPUMEHHUB j€ U KO
OJIp>KaBarmba OCTAIMX CABPEMEHUX TEIEKOMYHHMKAIIMOHHUX ypehaja koju ce Hanase y ynorpeOu
y Bojciu Cpouje.

HcrpaxuBame Mojena OJpKaBama IIyTeM pajJuo — PEJICjHOr JIMHKA, Y OKBUPY
JIOKTOPCKE JHCepTalyje, TOoKazyje Ja CHUCTeM OJpKaBamkba MOXe OuTH eduKacHUjU
KopumhemeM mocTojehux KOHCTPYKTHBHHX Kapakrepuctuka ypehaja. Takohe, cmpoBenena
UCTPaXKMBamka y OKBUPY JHCEpTaIUje KOja ce OJHOCE Ha TO0O0JhIIame KOHCTPYKTUBHUX
KapakTepucTuka ypehaja momepHuzanujom ananorsor RF ¢uirpa, moka3yjy aa ce Ha OBaj
HauWH e(pUKACHOCT OJ[p)KaBamba MOXKE oIl Bulie mopeharu.

YCTaHOBJBEHO je, Ja je MOJEN TEXHOJOTHje KOju oMoryhyje JeTajbHO cariieflaBame
crama ypehaja ca acrekra TEXHHUYKE HCIPABHOCTH 3aCHOBAH Ha Mepermy BEIMKOT Opoja
OuTHuX mapamerapa ypehaja. M3mepeHu mapamMeTpH ONUCYjy TEXHUYKY HCIPABHOCT U Ha
OCHOBY HUX MPEIY3UMajy Ce JaJbu TOCTYIIH Y OJIp)KaBamy. YIIPaBO TH MOCTYIIIH CaJAPKaHU
Cy Y TEXHOJIOUIKOM IOCTYIIKY OJp<aBama. HaumH mwuxoBor neduHHCcama je UMIICpaTUB
CaBpEMEHHMX HCTPKUBAkbha U TCXHUYKHUX PEIICHa Y OKBUPY OJPXKHBOT pa3Boja y 00JacTu
OJIpKaBamba TEXHUYKUX CHCTEMA.

7. HayuH npe3eHTOBam-a pPe3yJITaTa HAYYHOj jaBHOCTH

Kao neo pesynrara pana Ha mpoOJIEeMaTUIU OBE TUCEPTAIHje KaHIUAAT je 00jaBHO paj
y yaconucy M23.

Komucuja cmarpa sa HCTpaXHMBambe W PE3yITaTH JOKTOPCKE HCEpTalje HpYyKajy
oOMMaH MaTepujaJl KOPUCTaH 3a NPAKTUYHY YHOTpeOy, amu H 3a NyOJIIMKOBame U
Hpe3eHTaIH]y pagoBa y pe)epeHTHUM HAYYHUM YaCOIMCHMA U CKYITOBHUMA.

Ha ocHOBy yBHza y pe3ysiTaTte HCTPaXKHBamkba MPUKA3aHUX Y JTOKTOPCKO] AMCEPTaIUju,
Komucuja nonocu cienehu

3JAK/bYUYAK

— JlokTopcka mucepranuja Kanaunata Bojkana Pagomuha, TuIul. MHX. €lEKTpOHUKE
II0Jl Ha3UBOM ,,JleTepMuHHMCalke¢ MO/eIa TEXHOJIOTHje paguo-pejejuux ypehaja
ca acnekTa yHanpelewa TexHOTI0IIKKMX Mporpama‘® oarosapa npuxsaheHoj TeMu
o1 crpane HactaBHo-HayuyHor Beha @akynTeTa TEXHUUKUX Hayka y Yauky.

— JlokTOpcka amcepranyja TpeACTaB/ba BaKaH HAYYHH JIOIPUHOC pa3yMeBamby
JIETepPMHUHUCAmha MOJIENIa TEXHOJIOTH]E y CKIIaly ca KOHCTPYKTHBHHM U TEXHHYKUM
KapakTepucThKaMa ypehaja, u300py ONTHMalHE OpraHM3aldje OJp)KaBama U
notpedbu yHamnpehema KOHCTPYKTHBHUX KapaKTepUCTHKa ypehaja y 1uiby
yHarpelema oapkaBama.

— Kanguaar je mokazao 3a70BoJbaBajyh HMBO CHCTEMATCKOI MPUCTYIA MpodiemMy,
OpraHu3aIMju EKCIEPUMETATHOT paaa W obpaau noOWjeHHX pe3yaTaTa, IITO je
JIOBEJIO /IO YCIICITHE peanu3aliije NCTPaXUBamba.

— Pesynratu ucTpakuBama Cy OpPHTHMHAIHH M TIPENICTaBJbajy CAaMOCTATHH HAaydYHHU
JOTIpPUHOC KaHJIuJaTa y OKBHUPY TeMaTcKe O00JIaCTH M 3HAuajHO MOMaxy OosbeM
pasyMeBamy CHUCTEMa OJIpXKaBamba TeICKOMYHHUKAIIMOHUX ypehaja.

Hakme, moktopant Mp Bojkan Pagomwwuh, mumia. WHX. €JIEKTPOHWKE W TOJHETA
JIOKTOpCKa JHcCepTallija UCIyHhaBajy CBE NOTpeOHE YCIIOBE, KOjU C€ Yy IOCTYNKY OIICHE
MACAHOT JieJla JIOKTOPCKE JucepTalfje 3axTeBajy 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,
Craryrom YauBepsutera y Kparyjermy u Ctaryrom Dakynrera TeXHUIKUX HayKa y Yauky.



Ha ocHoBy nperxogHo u3Hetor npemnaxemo HactaBHo — HayuHom Behy akynrera
TeXHWYKUX Hayka y Yauky u CrpyduHoMm Behy 3a TEXHHYKO — TEXHOJIOIIKE HayKe
VYuuBepsutera y KparyjeBmy aa mpuxBaTé IOKTOPCKY AMCEpTalMjy KaHaupata Bojkana
Panomuha, nox HazuBoM

»Ad ETEPMUHUCAIBE MOAEJA TEXHOJIOI'NJE PA/INO-
PEJEJHUX YPEBAJA CA ACIIEKTA YHAIIPEBEIbA
TEXHOJOHMKUX ITPOI'PAMA*

Kao ycrenrHo ypaheHy u Ja KanjuaaTa mo3oBe Ha yCMEHY jaBHY o10paHy JucepTaiuje.
VY Yauky, jyna 2015. rogune

Unanou Komucuje:

1. Jp Jepocnas XXusanuh, penosau npodecop, @akynrer TeXHUUKUX Hayka, Yauak,
Vuusepsuter y KparyjeBny, HayuHa oOmact: Teopujcka u  omura
€JIEKTPOTEXHUKA, NIPEJICETHUK

2. Nlp Cinobonan Bykuh, penoBuu npodecop, dakynrer TeXxHUYKHX Hayka, Yagak,
VYuusepsutet y Kparyjesiry, Hayuna obnact: Enekrponnka, MEHTOP

3. p Cunuma Panhuh, penoBau npodecop, PakyiaTeT TEXHHUYKUX Hayka, Yauak,
VYuupep3uter y KparyjeBy, ©HayuyHa ooOsact: PauyHapcka TexXHHKa |
TeJIeKOMYHUKallM]e, YJlaH

4. JIp Hanko JoBanoBuh, BaHpeanu mnpodecop, Bojna akagemmja, beorpan,
VYHuBep3uter onadpaHe beorpaa, HayunHa oOmact: OpraHuszanuja oJpaBama,
Jlorucruka, 4ian

5. p Anenxa MunoBanoBuh, BaHpenHu mnpodecop, DakynTeT TEXHHUKUX HayKa,
Yayak, Yuusepsuter y KparyjeBmy, HayuHa obOnact: Teopujcka H oOImirTa
eJIEKTPOTEXHUKA, YIaH




